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Ueber Structur und Entwickelung der als ,Schlauchknorpel-
geschwulst, Cylindroma“ ete. bekannten Neubildung,

Von Prof. Arthur Boeticher in Dorpat.
(Hierzu Taf. XIV u. XV.)

Wenn ich Veranlassung nehme, die in der Ueberschrift ge-
nannte Geschwulst, obgleich sie in jiingster Zeit von verschiede-
nen Seiten einer ausfiibrlichen Erorterung unterworfen worden
ist, auch meinerseits zur Sprache zu bringen, so geschieht es,
weil ich durch die Beobachtung eines hierher gehbrigen Falles
neue Gesichispunkte zur Beurtheilung der bis zu einem gewissen
Grade immer mnoch rithselhaften Bildung gewonnen zu haben
glaube. Eine Zusammenstellung und Vergleichung der vor mir
fiber den Gegenstand gewonnenen Erfahrungen kann fiiglich un-
terbleiben, da sich dieser Aufgabe bereits Andere unierzogen
haben.

Die mir vom Professer v. Oettingen freundlichst mitge-
theilte Krankheitsgeschichte launtet:

,»Maddis Allikos, 27jihriger Landmaon aus Esthland, wurde am 1. Mirz
d. J. in die chirurgische Abtheilung aufgenommen., Kriftig gebaut, ist sein Aus-
sehen doch ein leidendes; das Gesicht schmutzig blass. Von der dusseren Seite
der linken Orbita hat sich ohne nachweishare Ursache seit etwa 11 Jahren eine
Geschwulst entwickelt, die die Orbita ausgefiillt, das Auge zu einem atrophischen
Stumpf{ reducirt und nach unten und ionen verdringt hat. Sie ist nicht voll-
stindig bedeckt von dem Lide, das stark ausgedebnt und unfsihig zu jeder Bewe-
gung ist. Ueber den Supraorbitalrand in seiner ganzen Breite zieht sich die Ge-
schwulst auf die Stirn hin bis etwa einen halben Zoll weit von der Grenze des
Haarwuchses, gegen 3 Zoll iiber dem Niveau des Stirnbeins in vielfachen Buckeln
sich erhebend, unbeweglich mit diesem zusammenhingend, wihrend die Stirnhaut
{iber dem Tumor sich schieben lisst. Er fiihit sich fest und resistent an, in der
Stirngegend besonders hart, zumal an seinen Grenzen. Patient empfindet mitunter
beftige stechende Schmerzen in der Geschwulst und in der betreffenden Kopf-
hilfte. Durchaus keine Functionsstdrungen der intracraniellen Organe, kein Fie-
ber, keine Erkrankung an anderen Organen.
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Die Diagnose wurde gestellt anf Sarcom, mdglicherweise Carcinom, von dem
Periost der Orbita ausgehend. Ueber die Verbreitung in die Tiefe konnte kein
bestimmter Aufschluss erlangt werden; die Moglichkeit einer Miterkrankung des
Schidels in seiner  ganzen Dicke war weder auszuschliessen, noch sehr wahr-
scheinlich. Auf Wunsch des Patienten, dem der tddtliche Ausgang bei exspecta--
tivem Verhalten gewiss war, sollte die Entfernung des Psendoplasma auf operati-
vem Wege versucht werden.

Am 7. Mirz warde die Operation in folgender Weise ausgefiibri: FEin
Schoitt vom inneren Augenwinkel vertical bis zur oberen Grenze der Geschwulst,
ein horizontaler, 4 Zoll von der Linie des Haarwuchses parallel mit demselben,
2 Zoll lang — beide his auf den Knochen. Nach Durchtrennung der Ueber-
gangsfalte der  Conjunctiva des oberen Lides und des Ligam. tarso-orbitale und
nach Abprépariren des durch die Schnitte und den freien Lidrand begrenzien
Hautlappens, liess sich derselbe wie eine Coulisse pach aussen schlagen. Bei
dem Versuche, den Tumor mit einem starken Scalpell in den Gremzen zu umge-
hen, gelangte man durch die dusserst briichige Lamina externa sofort in die Di-
ploé; in der Gegend der Stirnbéhlen, sowie seitlich, wo die Stirnfliche durch die
Linea semicircularis begrenzt wird, wichen Diploé und Tabula vitrea einem leich~
ten Drucke; so dass die Dura mater blosslag. Es war nicht mehr zu bezwei-
feln, dass das Pseudoplasma die Grenzen eines operativen Eingriffes iiberschritten
hatte, namentlich in der Gegend der Orbitaldecke und der Stirnhéhle, die mit
gallertihnlichen Wucherungen gefiilli waren. So viel von der Geschwulst iiber
dem Niveau des Stirnbeins hervorragte, so viel aus der Orbita dem Messer ohne
Schwierigkeit sich darbot, wurde mit Schonung des Bulbus entfernt, der Haut-
lappen in seiner pormalen Lage mit einigen Drahtsuturen befestigt.

In wenigen Tagen waren die Schoittlinien prima intentione geheilt, das
Wundfieber missig. Auch die Schmerzen, zumal unter der Anwendung continoir-
licher kalter Umschlige, hatten sich bedeutend gemindert. Zwei Monate fast
verliefen ohne bemerkbare neue Wucherungen. Doch sie blieben nicht aus.
Lid und Stirnhaut hoben sich wieder; aus einer erwéichten Stelle der Ge-
schwulst in der Orbita floss eine jauchig-blutige Fliissigkeit anf die Wange herab,
dessgleichen aus der linken Nasenhdhle. Die Schmerzen mehrten sich und wur-
den nur darch subeutane Morphiuminjectionen einigermaassen ertréiglich. Patient
wurde sebr andmiseh; im Juni verliess er kaum mehr das Bett und war verwirrt
in seinen Reden. Das Sehvermigen des rechten Auges begann stark beeintrich-
tigt zu werden, ohme dass er in seiner Apathie sich viel dariiber beklagte. Die
Geschwulst- musste ‘die Sella turcica erweicht, den rechten Sehnerven in Mitlei-
denschaft gezogen, eine Neuritis n. optici herbeigefiibrt haben. Die ophthalmos-
* copische Untersuchung bestitigie diese Annahme vollkommen: die Papilla n. op-
tici war graurdthlich, stark geschwellt, iber den hinteren Brennpunki des Auges
sich bedeutend erhebend, die.Centralvenen geschlingelt, strotzend, die Verzwei-
gungen der Art. centralis retinae kaum wahrzunehmen. Auch die Retina in der
niichsten Umgebung der Papille war infilrirt und erschien weisslich getriibt durch
Verlust ihrer optischen Gleichartigkeit. — Patient verfiel gegen Ende Juli in einen
comatdsen Zustand, aus dem er nicht mehr zu frejerein Bewusstsein gelangte, so
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dass nicht sicher zv bestimmen ist, inwieweit Lahmungen schliesslich eingetreten
sind. Im fritheren Verlaufe sind keine beobachtet worden, ebemsowenig Spasmen.
In diesem Zustande starb Patient den 12. Augost d. J.¢¢

Die exstirpirte Geschwulst wurde mir zar Ustersuchung fibergeben. Sie be-
sass ungefihr Hiihnereigrésse. An ibrer Basis war sie ganz mit grosseren und
kleineren, zahlreiche Loculamenta umschliessenden Knochenfragmenten Dbesetat,
welche theils der Wandung des nach links ragenden Abschnittes der Stirnhdhle
angehdrten, theils aber sich als colossal erweiterte Markriume der von der Ge-
schwulst eingenommenen Pars frontalis des Knochens erwiesen. Alle diese
Knochenhdblen waven erfiillt mit einer graurbthlichen weichen Gallertmasse, die
sich leicht aus ihnen hervorheben liess. War dieses: geschehen, se fand man die
Wandung der Hohlen von einem sehr stark verdickten, beim Absplilen mit Was-
ser zottig erscheinenden Endast ausgekleidet. Die einzelnen Knochensepta dinn
und zerbrechlich, aber von compacter Beschaffenheit.

Mit dem Inhalt der erwihnten Knochenriume in Zusammenhang befand sich
die Hauptmasse des Tumors, der sich vorzugsweise nach vorn und unten ent-
wickelt hatte. Er hesass, wie er ausgeschilt dalag, im Allgemeinen eine eifor-
mige Gestalt. Seine Oberfliche erschien gelappt, in sanften Hiigeln von durch-
schoittlich Erbsengrisse erhoben und von einer diionen faserigen’ Hille umschios-
sen. Beim FEinschnitt zeigte sich ein Unterschied in dem Verhalten der cortica-
len Schieht und des Centrums, Letzteres wurde von einem haselnussgrossen,
elastischen, weisslichen und etwas durchscheinenden, knorpeldhnlichen Kern ein-
genommen, jene besass einen ausgesprochenen alveoliren Bau, der um so deutli-
cher hervortrat, je mehr man sich der Oberfliche niherte, nach innen zu dage-
gen sich allmihlich in das derbe Gefiige des wmittleren Theiles verlor. Die
Maschen der Rindé wurden von einem zwar diinnen, aber festen Fasergewebe ge-
bildet und enthielten durchschnittlich linsen- bis erbsengrosse, leicht hervortre-
tende weiche Gallertklimpchen von pellucider Beschaffenheit. Bei Betrachtung mit
blossem Auge zeigte sich demnach dieser Theil der Geschwulst aus unendlich
zahlreichen kugligen Abtheilungen zusammengesetzt, welche die durch sanfie wel-
lige Erhebungen charakterisivte Lappung der Oherfliche bedingten. Die grdsseren
Alveolen sah man durch in sie hineinragende Scheidewdnde wiederum in kleinere
Abschnitte zerfallen; die in ihnen befindliche geléeartige Substanz entsprach voll-
kommen der in den Hohlen des Schidelknochens liegenden weichen Masse.

Als jch zuniichst von dieser etwas unter das Mikroskop brachte, fand ich
ein eigenthimliches Bild, wie es zwar von Anderen heschrieben, mir aber noch
nicht bei Untersachung von Geschwiilsten hegegnet war. Ich sah in ziemlich
gleichmissiger Entlernung von einander grosse, farblose, glashelle Kugeln, zwi-
schen denen sich Ziige dicht gedringter, kleiner, runder oder auch efwas ovaler
Zellen verzweigten (Fig. 4). Die ersieren erschienen bei 300 facher Vergrisse-
rang zum Theil ganz homogen, zum Theil aber radidr gestreift, so zwar, dass
einige von ilinen nur wenige vom Centram zur Peripherie verlaufende Strablen
erkennen liessen, aundere hingegen einen vollstindigen, meist vom Mittelpuukt aus-
gehenden Strahienkranz darboten. Die zwischehi ihnen liegenden kleinen Zeilen
bestanden aus einem verhilinissmissig grossen, runden oder ovalen Kern mit-
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einem oder zwei Kernkdrperchen und aus einer ihi umgebenden sehr sparlichen
kornigen Protoplasmaschicht. Der Abstand zwischen je zwei Kernen war daher
ein sehr geringer, die Aneinanderlagerung der Kerne eine so dichte, dass an vie-
lIen Stellen blos ein Kernlager vorhanden zu sein schien. '

" Es lagen die erwihnten Zellen, die sich am besten mit Lymphkérperchen
vergleichen lassen, der Oberfliche der durchsichtigen Kuvgeln hart an und
schlossen dieselben rundum ein. Die diesen zunichst stehenden zeigten mitunter
eige leichte Abplattung und etwas eckige Gestalt, so dass man, wean man durch
Heben und Senken den Tubus des Mikroskops iiber die Oberfliche der Kugel
gleiten liess, an ein polygonales Epithel erinnert wurde. Aber es war nur eine
oberfichliche Aehnlichkeit vorhanden; ich habe in keinem Priiparate ein Epithe-
Iiallager deutlich entwickelt gefunden und noch weniger ein solches im Zusam-
menhange als besondere Schicht darstellen kénnen.

Die Grisse der Kugeln war eine &usserst wechselnde. Viele von -ihnen
konnten mit blossem Aunge wahrgenommen werden und erschienen, wenn sie in
Wasser auf dem Objecttriger isolirt waren, wie kleine Glasperlen. Es gab solche
unter ihnen, die bis za 0,45 Mm. im Durchmesser maassen.  Andere besassen
nur eine mikroskopische Grésse, im Allgemeinen aber waren die an einer und
derselben Stelle befindlichen kugligen Gebilde an Umfang einander ziemlich gleich.

Nicht weniger - verschieden als der Durchmesser der glashellen Kugeln er-
schien die Breite der zwischenliegenden Zellenlager. An einer Stelle des Tu-
mors waren jene. einander sehr nahe geriickt und nur durch schmale zellige
Briicken getrennt (Fig 4 B.,), an einer anderen waren die zelligen Interstitien
5—6mal so breit und dabei breiter, als der Darchmesser der hyalinen Gebilde
(Fig. 4 A). Dort bildeten diese die Hauptmasse und dann erschien die Gal-
lerte ganz pellucid und von geléeartiger Consistenz, hier dagegen machte sich
eine Triibung derselben, sowie eine breiartige Beschaffenheit bemerkbar.

Der beschriebene Befund erinnerte mich an einige Abbildun-
gen von Billroth*), Volkmann**) und Robin **%), die ich
fiir das von mir Gesehene als vollkommen zutreffend bezeichnen
kaon. Aus der weiteren Untersuchung dér Geschwulst ergab
sich dann noch . entschiedener, dass mir eben soleh eine Bildung
vorlag, ‘wie sie zuerst von Meckel und weiterhin von den ge-
nannten Autoren beschrieben worden ist. Ich siiess nehmlich
auf die eigenthiimlichen glashellen Cylinder oder Réhren, die zu
den Bezeichoungen ,Schlauchknorpelgeschwulst¥, , Cylindroma® ete.
geftihrt haben. v

Ehe ich auf die Beschreibung derselben eingehe, muss ich

*) Untersuchungen iiber die Entwickelung der Blutgefiisse. 1856. Taf. IV. Fig. 8.
*¥) Dieses Archiv Bd. XIL. Taf. IX. Fig. 2.
***) Lebert, Trait¢ d'anstomie pathol. Atlas Pl XLIX. Fig. 7.
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zuniichst auf den Ort ihres Vorkommens Gewicht legen. In vie-
len mikroskopischen Préparaten erschienen sie gemischt mit den
erwihnten hyalinen Kugeln, in anderen aber fand ich fast aus-
schliesslich langgesireckte verzweigte Formen. Erstere gehirten,
wie sich herausstelite, vorzugsweise der Gallertmasse im Cen-
trum der Alveolen an, letztere waren ihrer Peripherie entnom-
men, standen hier mit dem fasrigen Maschenwerk in Verbindung
und ersireckien sich mit mehr oder weniger Verzweigungen in
das Innere derselben hinein. Dasselbe Verhiltniss fand ich in
den Hohirdumen des Knochens. Auch hier bestand die Haupt-
masse der sie erfiillenden Gallerte aus jenen Kugeln mit den sie
umgebenden lymphkdrperchenihnlichen Zellen, die Grenzschicht
derselben aber war von unendlich zahlreichen baumférmig sich
verzweigenden Schliuchen besetzt, deren Abstammung sich leicht
aus dem michtig verdickten Endast herleiten liess, Dieser war,
wie oben erwihnt, von auffillig zottiger Beschaffenheit, was da-
von herriihrie, dass die ganze freie Fliche desselben mit den
abenteuerlichsten dendritischen Vegetationen, die aus dem Faser-
gewebe sich erhoben, besetzt erschien.

Was die Gestalt dieser letzteren betrifft, so dirfte kaum
eine Beschreibung im Stande sein, die Mannigfaltigkeit derselben
erschiopfend darzulegen. Ich will mich daher darauf heschrinken,
anzufithren, dass im Allgemeinen an denselben ein Stamm und
ein kolbig oder kuglig angeschwollenes Ende sich unterscheiden
liess. Allein beide waren sehr verschiedenartig. Jener erschien
bald auf grosse Strecken gleich dick, ohne Verzweigungen und
hyalin wie ein Glasstab, bald in zahlreiche Nebeniisie sich
spaliend oder durch Anschwellungen knotig und manchmal ganz -
rosenkranzformig, bald aber mit Seitenzweigen in Verbindung
ein Netzwerk bildend (Fig. 3). Die Endkolben boten ihrerseits
sehr viel Analogien mit den erwihnten freien Kugeln dar; es
kam aber nicht nur vor, dass eine einzige solche Anschwellung
wie ein Knopf das Eude abschloss, sondern auch sebr hiufig,
dass daselbst mehrere an einander gereiht waren, von denen
nicht selten die #ussersten durch einen ganz diinnen fadenartigen
Stiel mit den vorhergehenden im Zusammenhange standen. In
anderen Fillen erhob sich wieder aus der Endanschwellung ein
ganzes Biischel kleiner Kolbchen, so dass die Vergleichung mit
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der Bliithe einer- RBhrenaster nahe lag. Meckel®) bezeichnet
diese Formen als ,medusenhauptartige Wirbel®; ich habe diesel-
ben durch die Zeichnung nicht wiedergegeben, wohl aber eine
‘Endanschwellung, wo sich die Bildung vieler Kolbchen noch ‘in-
nerhalb derselben in ihren ersten Anfingen beobachten ldsst
(Fig. 18).

Denkt man sich diese verschiedenartigen Formen, wie sie an
grosseren Stimmen in anmuthiger Abwechselung durch einander
wachsend, zierlich sich nach allen Richtungen verzweigen, wie die
zahlreichen Spiizen. durch mannigfaltige und doch immer gefillige
knospenihnliche Anschwellungen abgesehlossen erscheinen, so
wird man die Angabe gerechtfertigt finden, dass man ein mit
vielen mikroskopischen Kaktusformen beseiztes Feld zn erblicken
glaubt. Die Abbildungen konnen daher nur zum Theil das wie-
dergeben, was unsere Geschwulst in dieser Beziehung Interessan-
tes bietet und wiirden der Wirklichkeit auch dann nicht ent-
sprochen haben, wenn ich die Zahl derselben bedeutend hitte
vermehren konnen. Dieses war aber schon desshalb nicht mog-
lich, weil ich besonders solche Objecte fiir die Zeichnung auszu-
wiihlen mich veranlasst sah, welche weniger durch die Hussere
Form excellirten, als vielmebr fijr die Darstellung der geneti-
schen Verhiltnisse des Tumors Bedeutung hatten. Ich will daher
nicht unterlassen, wenigstens auf diejenigen Abbildungen Aunderer
zu ‘verweisen, welche ich fiir meinen Fall gelten lassen kann.
Vgl Billroth a. a. 0. Taf. IV. Fig. 1, 2 u. 4; Forster, Atlas
der mikrosk. pathol. Anatomie Taf. XXX. Fig. 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13 u. 24; Robin a. a. 0. P. XLIX. Fig. 5, 6, 8, 9, 11,
14; PL L. Fig. 3, 4, 5, 7, 9, 10. .

Alle diese dendritischen Bildungen erschienen bei einer Ver-
grosserung, die das 300fache nicht @berstieg, als structurlos und
meist ganz homogen, nur in einem- Theile derselben konnten
feine Faserglinge erkannt werden, welche in ihrer Axe aufstiegen
und in Form zarter Bilschel in die Endkeulen eintretend, in die-
sen einen ghnlichen Strahlenkranz bildeten, wie er in den frejen
Kugeln bemerkbar war (Fig. 10), was auch von Férster a. a. 0.
in Fig. 11, 12 u. 13 angedeutet ist.

*) Charité-Annalen 1856. 7ter Jahrgang. S.101.
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Aus dem bisher Mitgetheilten diirfie hervorgehen, dass die
von mir beobachtete Geschwulst in dieselbe Kategorie gehirt, wie
die von Meckel, Billroth, Velkmann, Mayer und Forster
als ,,Schlauchknorpelgeschwulst®, ,,Gylindroma® und ,,Schleimean-
croid“ beschriebenen Neubildungen. Desgleichen gehiren hierher
die drei Fiile, weiche Robin als Tumeurs hétéradéniques bekannt
gemacht hat und wahrscheinlich auch das Siphonoma Heule’s *).
Das ,Schlauchsarcom® von Friedreich#*) und Tommasi***)
bietet dagegen wieder so manche Eigenthiimlichkeiten, dass ich es
nicht ohne Weiteres mit meiner Geschwulst zusammenzustellen
wage, wohl aber darf man annehmen, dass auch dieses in einem
mehr oder weniger nahen verwandtschaftlichen Verhidltniss zu den
genannten Geschwiilsten stehe. Dieselben.weichen einer mebrfach
ausgesprochenen Ausicht zufolge, wie ich mit Ricksicht auf die
meinige bestitigen kann, von allen anderen Neubildungen in wmor-
phologiseher Beziehung so sebr ab, dass sie sich nicht in irgend
eine Abtheilung nach der iblichen Classification unierbringen las-
sen und als besondere Form aufgefihrt zu werden verdienen,
Diese Ueberzeuguug ist von Jedem, der sie bisher untersucbt hat,
gewonnen worden, wofiir die grosse Zahi der synonymen Benen-
nungen Zeugniss ablegt. Aber iiber die Hingehorigkeit der in Rede
stehenden Geschwulst hat man sich nicht einigen kdunen, Dess-
halb babe ich es mir in dem vorliegenden Fall besonders zur Auf-
gabe gemacht, die Structur und Entwickelung. der dendritischen
Formationen zu ermitteln, und wenn ich in dieser Hinsicht etwas
erreicht habe, so ist es besonders zwei Umstinden zuzuschreiben,
erstlich dem, dass ich Gelegenheit hatte, in dem von mir unter-
suchten Tumor eineo festen Kern anzutreffen und zweitens dem,
dass mir die Moglichkeit geboten war, die Beobachtung mit den
ausgezeichneten Hartnack’schen {mmersionslinsen anstellen zn
kinnen.

Betrachten wir zunichst die Zusammensetzong des erwihnien
festen Kerns der Geschwulst. Derselbe liess sich im frischen Zu-
stande behufs Anfertigung mikroskopischer Priparate sehr “leicht
schneiden; auch verursachte die Beurtheilung des in dewselben

*) Zeitschr. fiir rat. Med, Bd. Iil. 1845. 8. 130.
*) Dieses Archiv Bd. XXVIL. 8.375.
) Dieses Archiv Bd. XXXI. S.111.
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enthaltenen Gewebes keinerlei Schwierigkeiten. Ich fand unver-
kennbaren Knorpel, in welechem grossere und kleinere Zellengrup-
_pen von groben Faserziigen umgriffen wurden (Fig. 1). Die Zellen
besassen alle eine hyaline Kapsel, viele eine mehrfach geschich-
tete. Sie waren hivfig wehrere mil secundiren Kapseln in einer
gemeinschaftlichen Hiille enthalten, zum Theil kug]ig mit einem
Kern, zum Theil oval mil zwei Kerpen, dann aber auch  bisquit-
formig eingeschniirt, so dass die beiden Halften nur durch eine
schmale Briicke sich verbunden zeigten.. Dieser Einschniirung der
Zelle entsprach auch meist eine secundire Kapselbildung und
kounte an zahlreichen Objecten die Vermehrung der Knorpelzellen
durch einfache Theilung constatirt werden.

Das Protoplasma derselben erschien iiberall sehr feinkOrnig
und schwach lichtbrechend, ihre Grisse dagegen und die Dicke
ihrer Kapsel ungemein verschieden. Wo sie verhiltnissmissig gross
und mit relativ diinner Kapsel umgeben waren, da konnte man in
ihnen auch immer einen kugligen Kern von etwas mehr grobkor-
niger Beschaffénheit erkennen, in den kleineren mit relativ dicken,
oft geschichielen Kapseln aber sah man das Innere nur von einer
feinkdrnigen Kugel eingenommen, in der ein Kern nicht unter-
schieden werden konnte. In diesen Fillen habe ich mich jedoch
hiufig mit Erfolg der Fdrbung der Priparate mit Garmin- und
Anilinlosungen bedient, so wie auch der Versilberungsmethode.
Dadurch gelang es darzuthun, dass in der scheinbar gleichmissig
kbrnigen Substanz noch ein centrales Kerngebilde eingeschlossen
lag. In Fig. 1, welche nach einem frischen Priiparate gezeichnet
ist, ist in einem Theil der Zellen der Kern sichtbar, wihrend an-
dere nur den Primordialschlauch wahrnehmen lassen.

Das Angefiihrte entspricht den gewdhnlichen Erscheinungen
bei der Entwickelung des Knorpelgewebes durch Theilung der
Zellen. Nun kamen in diesem aber auch Formen vor, welche
dem gewdhnlichen Bilde der Zellentheilung durechaus nicht ent-
sprachen ; sie waren an vielen Stellen sehr zahlreich vertrelen und
fanden sich um so hiufiger vor, je mehr man sich bei Anferti-
gung der Priparate von dem Centrum des derben Geschwulsitheils
seiner weicheren Rinde niiherte. Ieh will zundchst auf Fig. 1, a
aufmerksam machen. Hier siehi man eine Anzah! Knorpelzellen
aneinander gereibl, die sich dem Anssehen nach zum Theil eben
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erst im Prozess der Theilung befinden, zum Theil aber sich in
hiherem Grade abgeschniirt haben, wie aus der grosseren zwi-
schen ihnen liegenden Entfernung geschlossen werden muss. Sie
hingen aber, trotzdem dass sie verhiltnissmissig weit auseinander
geriickt sind, noch durch schmale Kapselbriicken zusammen und
stellen in diesern Zusammenhange langgestreckte, mehr oder we-~
niger rosenkranzformige Kuorpelzellensiriinge dar.

Man kann sich diese als durch uvuvollstindige Theilung ent-
standen vorstellen. Ausser ihnen fanden sich aber in denselben
Priparaten noch andere, unzweifelbafi in Vermehrung begriffene
Zellen vor, deren eigenthiimliche Form nicht in gleicher Weise
nach dem Geseiz der einfachen Theilung sich erkliren liess. Viele
der knorpeligen Elemente besassen nimlich kolbige Auswiichse,
welche von ihnen mehr oder weniger abgeschniirt erschienen
(Fig. 1, b, Fig. 2, au. b). Diese waren ihrer Haupimasse nach
der Substanz der Kapsel analog zusammengesetzt, doch sah man
in ihrer Axe einen diinnen, ebenfalls kolbig angeschwollenen Fa-
den verlaufen, welcher von der Knorpelzelle ausging und als eine
von dieser auswaechsende Knospe angesehen werden wmusste.

Die zuletzt beschricbenen Zellen liessen sich mit ihren Kap-
seln ungemein leicht aus der faserigen Intercellularsubstanz isoli-
ren und zwar um so leichier, je mehr sie eine Verwandlung in
langgestreckie Formen erlitten hatten.

Etwas schwieriger war die Untersuchung der den knorpeligen
Kern des Tumors umgebenden gallertigen Rinde, in welcher die
hyalinen Kugeln and Cylinder eingebettet waren. Allein die Schwie-
rigkeit bestand nur so lange, bis ich meine Zuflucht zur. Hart-
nack’schen Immersionslinse nahm, deren vielfach geriihmtes Pene-
trationsvermdgen sich auch hier vorziiglich bewihrie. Es zeigte
sich, dass alle vermeintlich structurlosen Gebilde einen zelligen
Bau besassen. lch habe oben einer radiiren Streifung Erwihnung
gethan, die mit schwicheren Vergrisserungen in den im {ibrigen
hyalinen Kugeln und Kolben wahrgenommen werden konunte, so
wie einer feinen Faserung, welche in der Axe ihres Stiels gefun-
den wurde und darauf hingewiesen, dass eben dasselbe von frii-
heren Autoren bemerki worden ist. Diese Streifung enthilt aber
nur eine schwache Andeutung des iiberraschenden Bildes, welches
gich unter der Immersionslinse darbietet, namentlich bei Unter-
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suchung der. ganz frischen Gallertmasse, welches aber auch in
aufzubewahrenden Priparaten mit Hillfe von Carmin- und Anilin-
l6sungen sich ziemlich gut erhalten ldsst.

Was zuniichst die Kugeln betrifft, die frei in der Gallerte sich
vorfanden, so bestand die Husserste Schicht derselben meist aus
einer durch verschieden breite Doppelcontouren gekennzeichneten
Membran von hyaliner Beschaffenheit (Fig. 11, 15, 19). Inner-
halb dieser befand sich eine michtige, ebenfalls homogene Schicht
von schleimiger Masse, die durch Essigsiure getriibt wuorde und
zusammenschrampfte. Einmal sah ich auch, dass sie sich zufiilig
von der Husseren Hiille zuriickgezogen hatte (Fig. 14). An ande-
ren Kugeln fehlte eine membrandse Aussenschicht, so dass sie
sich als freie Gallertklimpchen priisentirten, die sich leicht zer-
quetschen liessen (Fig. 12, 17). Innerhalb dieser Gallertmasse,
gleichviel ob sie von einer Membran eingeschlossen war oder nicht,
sassen eine oder mehrere Zellen (Fig. 19). In den grossen Ku-
geln waren sie in der Regel von imponirendem Umfange bis zu
0,35 Mm. im Durchmesser. Das #usserst' schwach lichtbrechende
feinkdrnige Protoplasma derselben fand ich bald mehr oder weni-
ger kuglig geformt (Fig. 12), bald von einer zahllosen Menge aus- -
strahlender Fiden besetzt. Diese letzteren verliefen durch die sie
umgebende pellucide Gallertsubstanz in der Kugel bis nahe an die
Oberfliche der Kugel dem Ganzen ein strahliges Aussehen veriei-
hend (Fig. 19, a, Fig. 15), Hiiufig sah man auch stirkere Stringe
neben feineren aus dem Protoplasma der central gelegenen Zelle
hervorireten und in der Richtung nach aussen in eine Anzahl zar-
ter korniger Fidchen zerfallen, die mitunter in einem Bogen bis
auf die dicke hyaline Hillle zuliefen, meist aber in grader Rich-
tung sich nach aussen wandten (Fig. 11). Solche Zellen hatten
eine unverkennbare Aehnlichkeit mit den Pflanzenzellen, in deren
Protoplasmastringen man eine Bewegung der Kornchen sieht; eine
solche habe ich an den Elementen der Geschwulst jedoch nicht
wahrgenommen, dieselbe freilich aber auch nicht unmittelbar nach
der Exstirpation untersucht. '

Die Kerne der Zellen waren von kugliger oder ovaler Gestalt,
bisweilen von einem ganz riesigen Umfange und bestanden aus
einer nur wenig grobkdrnigeren und etwas stiirker lichtbrechenden
Substapz als das Protoplasma; sie konnten daher bei nichi sehr
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scharfer Einstellung des Mikroskops leicht tibersehen werden. In
ihnen habe ich immer nur ein, aber verhiiltnissmissig grosses,
kreisformig begrenztes Kernkdrperchen gefunden.

Das waren im Allgemeinen die Bestandtheile der scheinbar
hyalinen Gallertkugeln, die wie mehrfach geschehen ist, mit den
Physaliphoren aus der Ecchondrosis prolifera am Clivus Blum.
aus leicht einzusehenden Griinden nicht verglichen werden kon-
nen. Es bleibt nun noch die Beschreibung derjenigen Eigenthiim-
lichkeiten derselben iibrig, aus welchen sich die Art ihres Wachs-
thums herleiten ldsst; allein dieses diirfte nur mit gleichzeitiger
Beriicksichtigung der in der Geschwulst vorgefundenen rithselhaf-
ten cylindrischen Bildungen moglich sein, da die Kugeln hiufig
in Zusammenhang mit diesen in der Weise sich antreffen liessen,
dass sie denselben wie die Friichte eines Baumes gestielt auf-
sassen (Fig. 10 u. 7). Ieh muss daher vorausschicken, dass jene
glashellen ,Cylinder oder Rohren® bei genauerer Uniersuchung
sich ebenso wenig als structurlos erwiesen wie die Kugeln und
damit war fiir das Studiom ihrer Entwickelung Alles gewonnen.
Hinsiehtlich der sie betreffenden Finzelheiten verweise ich zunichst
anf diejenigen Formen, welche wie in Fig. 6 von knotigen An-
scbhwellungen unterbrochen erschiemen. In diesen fanden sich
iberall fein granulirte Zellen mit Kern und Kernkirperchen, wel-
che dureh fadenfdrmige Striinge mit einander in Verbindung sian-
den. Wo diese Verbindungsbriicke kurz war, ersehien sie kbrnig
wie das Protoplasma der benachbarten Zellen (Fig. 6, a), wo sie
aber auf eine lingere Strecke sich ausdehnte (Fig. 6, b), von
fein gestreiftem Aussehen. Das Ganze war von einer hyalinen
Scheide umschlosscn, durch welche man bei schwicheren Ver-
grisserungen den Eindruck erhielt, als hitte man es mii vollkom-
men homogenen, structurlosen Cylindern oder Schliiuchen zu thun.
Diese Scheide war an vielen Stellen, wenn auch nieht iiberall, mit
feinen, im Allgemeinen senkrechi gegen die Oberfliche verlaufen~
den Fiden durehzogen, welche wie in den freien Kugeln von dem
Protoplasma der Zellen ausgingen, aber auch in dem Stiel von
dem zu ihnen aufsirebenden Strange hervortraten (Fig. 7, a, b,
¢, 4). Bisweilen fanden sich aber auch solche veriistelte und
kolbig endende Schliuche vor, in denen die central eingeschlos-
senen Formelemente  weniger deutlich zu erblicken waren. In
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Fig. 10 z. B. sieht man einen in der Axe des Schiauchs verlau-
fenden faserigen Strang, der strahlige Biischel in die kolbenformi-
gen Anhéinge aussendet und in einem dieser letzteren gegen einen
granulirten Kern sich ausbreitet; mehr aber auch nicht. Ich darf
jedoeh nach den zahlreichen Priparaten, welche mir vorgelegen
haben, behaupten, dass solche Objecte verungliickte sind, und
darum nicht das ganze Sachverhilliniss iibersehen lassen. Sie wa~
ren bei Untersuchung der frischen Geschwulst auch immer in der
Minderzahl vorhanden, wihrend der gewshaliche Fall der war,
dass die hyalinen Kugeln und Schliuche so prachivoll entwickelte
Formelemente einschlossen, dass diese zum Studium des Zellen-
typus dienen konnien.

Ausserdem aber bot ihre histologische Beschaffenheit unzwei-
deutige Anhaltspunkte fiir die Erkenntniss ihres Wachsthums. Man
sah erstens sehr hiufig eine Zelle an die andere stielartig befestigt,
dadurch dass ein feiner Protoplasmasirang die Verbindung zwischen
beiden hersteilte (Fig. 7, d, e, f). Dann traf man auf Formen,
an deren Endanschwellung sich kolbige Auswiichse vorfanden, die
aus einer Knospe der eingeschlossenen Zelle nebst hyaliner Scheide
bestanden (Fig. 17); mitunter auch enthiell die aus der Mutter-
zelle hervortretende Knospe noch einen zweiten gestiellen kolbi-
gen Kiorper eingeschlossen (Fig. 8, e, ¢/). 1In allen diesen Fillen
schien die Knospung von dem Protoplasma der Zellen auszugehen.
Dann beobachtete ich aber wieder in einer anderen Reihe von Ob-
jecten ein ganz #hnliches Auswachsen des Kerns. Dieses Verhiilt-
niss ist in Fig. 8, d und in Fig. 12 dargestell, in Betreff welcher
letzteren Abbildung noch bemerkt zu werden verdient, dass sich
daselbst eine Zelle scheinbar in die andere eingeschachtelt zeigt,
doch muss zugelassen werden, dass moglicherweise in der mich~
tigen Gallerikugel zwei Uiber einander gelagerie Zellen sich deck-
ten; eine verwandie Abbildung findet sich bei Robin PIL I Fig. 8.
Endlich ist noch anzufiihren, dass ich einmal die Sprossenbildung
von einem ceniralen Kérperchen der Zelle habe ausgehen gesehen,
welches ich nach Griosse und Form zu urtheilen fiir das Kernkor-
perchen halten musste, wenn auch der Contour des Kerns nicht
scharf hervortrat (Fig. 9).

Nur selten vermochte ich innerhalb des von der hyalinen
Kapsel gebildeten Auswuchses eine cenirale mit der Zelle zusam-~
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menhingende Knospe nicht nachzuweisen, was der verhiltnissmissig
sehr dicken Scheide und dem Umstande, dass die Zellensubstanz
sehr schwach lichibrechend war, in Berlicksichligung der Mehrzahl
der Préparate zur Lasi gelegt werden muss, In Fig. 13 z B. findet
sich innerhalb der hyalinen Kugel eine Zelle zwar eingeschlossen,
aber es scheint keine Beziehung derselben zu den beiden Spros-
sen vorhanden zu sein, die sich an ihrer Oberfliche erheben; doch
kann pach den an anderen Kugeln gemachten Erfahrungen npichi
zugegeben werden, dass hier im Widerspruch mit allen Gesetzen
histologischer Entwickelung ein Auswachsen der die Zelle umge-
benden hyalinen Substanz siattgefunden habe.

Wir kommen daher nach Allem zu dem Schiuss:

1) dass die Sprossenbildung von den in den hya-
linen Kugein, so wie von der in den keulen- und spin-
delformigen Anschwellungen der Cylinder eingeschlos-
senen Zellen ihren Ausgang genommen hatte.

Es war aber auch

2) die Sprossenbildung in gleicher Weise von den
die Zellen verbindenden, in der Axe der Rohrengebilde
verlaufenden faserigen Stringen aus erfolgt

Ich kann nicht umhin den letzteren Modus der Neubildung
zuzulassen, nachdem mir dazu zwingende Beispiele entgegengetre-
ten sind. Es kamen nicht selten an grdsseren Robren Seiten-
zweige vor, die von dem Hauptstamme an einer Stelle entspran-
gen, an welcher sich eine Zelle nicht vorfand (Fig. 7, a). Daselbst
war bloss eine Verbindung der in ihnen verlaufenden Axenstriinge
vorhanden und. blieb daher keine andere Deutung iibrig, als dass
ein Auswachsen des Axenstranges der Hauplrbhre durch seitliche
Sprossenbildung stattgefunden habe, und dass auf diesem Wege
die in den Anschwellungen des Seitenzweiges vorgefundenen Zellen
entstanden waren (Tig. 7, ¢). Hierher wiren auch diejenigen Fille
zu zd#hlen, wo in den kolbigen Enden der Cylinder bloss eine
ebenfalls kolbige Anschwellung des Axenstranges sich vorfand,
nichi eine ausgebildeie Zelle, wie in Fig. 10, a. Dann beocbachiete
ieh auch, dass in einer und derselben Anschwellung eines Cylin~
ders sich zwei Zellen neben einander vorfanden, die aber nicht
durch Theilung hervorgegangen sein konnten, sondern unabhingig
von einander jede fiir sich sich eniwickelt haben mussten, da sie
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einen eigenen, aus dem gemeinschaftlichen Axenstrange hervortre-
tenden Stjel besassen (Fig. 16). Auch dieser Fall ist ein Beleg fiir
die von dem Axenstrange ausgehende Knospung.

Nach diesen Erfahrungen kann man die Axenstringe
der Rohrengebilde als ungemein weit vefzweigte Fort-
stitze der Zellen auffassen und muss zugestehen, dass
aus ihnen eine Production neuer Formelemente statt-
haben kdnne, dass damitf e€ine solche aus der Zellen-
substanz (dem Proioplasma) ohne Beibeiligung des
Kerns moglich sei. In dieser Beziehung sind bekanntlich schon
Erfabrongen von Buhl, Remak und Eberth bei der Eiterbil-
dung gemacht worden, in unserem Fall erscheint diese Art der
Neubildung aber um so auffallender, als die erwdhnten Axenstringe
die kornige Beschaffenheit des Zellenprotoplasma eingebiisst hatien
und ein faseriges Aussehen darboten. Dagegen kamen sie mit
dem Protoplasma der mit ihnen in Verbindung stehenden Zellen
darin liberein, dass von ihrer ebenso wie von der Oberfliche die-
ser zahllose feine kornige Fiden ausstrahlten (Fig. 7, a, b) und
scheinen daher bei Beriicksichtigung dieses Umstandes, so wie bei
Beriicksichtigung. der aus ihnen hervorgehenden Neubildung als
dem Protoplasma gleichwerthig betrachtet werden zu miissen. Nur
auf diese Weise diirfte es erklirlich sein, dass, wie sich durch
eine grosse Menge von Beispielen belegen liess, in den Seiten-
sprossen der glashellen Cylinder Zellen sich gebildet hatten, von
welchen wiederum eine Production junger Formelemente ihren
Ausgang nahm. Damit scheint eine ausreichende Erklirung fiir
das Zustandekommen der unendlich grossen Mannichfaltigkeit der
Schlauchgebilde gewonnen zu sein.

Eine andere Frage, die noch zu beantworten bleibt, ist die
nach der Bedeutung der hyalinen Hille und nach der Stellung,
welche den ohne Zweifel absonderlichen pathologischen Neubil~
dungen in der Gewebelehre anzuweisen wire. Daraus wiirde dann
auch die bisher mit dem verschiedensten Erfolge versuchte Clas-
sification der Geschwulst sich ergeben.

Berlicksichtigen wir zu dem Zweck vor allen Dingen, dass
die hyalinen dendritischen Vegetationen zum Theil sich .in der
Rinde einer unzweifelbaft knorpeligen Geschwulst vorfanden, die
schon .bei oberflichlicher Betrachtung nach jhrer Consistenz und
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ihrem lappigen Bau eher zu den Enchondromen, als zu irgend
einer anderen Geschwulstform gestellt werden musste, so finden
wir darin einen Hinweis darauf, was sich bei mikroskopischer
Untersuchung mit Entschiedenheit feststellen liess. Es ist nehm-
lich bereits darauf aufmerksam gemacht worden, dass ein ganz
eigenthiimliches schlauchartiges Auswachsen der Knorpelzellen
durch Knospung beobachtet wurde, durch weiche diese in Formen
ibergingen, die eine unverkennbare Aehnlichkeit mit den in der
gallertigen Rinde der Geschwulst vorgefundenen Rhren darboten.
Es liess sich aber noch mehyr ermitteln; man konnte durch Ver-
folgung der ganzen Entwickelungsreihe von den Knorpelzellen an
bis zu den glashellen Cylindern nicht schwer darthun, dass letz-
tere zu ersteren in genetischer Beziehung standen, und dass die
baumfdrmig verzweigten Schlauchgehilde durch fortschreitende
Sprossenbildung aus Knorpelzellen hervorgegangen waren. Als
Umbildungen von Knorpelzellen stimmten sie mit diesen ihrem
Bau nach auch mehr Uberein, &ls mit irgend einem anderen Form-
element, da beide das gemeinschaftlich baben, dass die Zellen von
einer hyalinen Kapsel umschlossen erscheinen.

Wenn nun einerseits die Entstehung der dendritischen Vege-
tationen aus dem Knorpel hergeleitet werden konnte, so ist auf
der anderen Seite sowohl durch frithere Beobachtungen, als auch
durch meinen Fall der Nachweis geliefert, dass dieselben Sehlauch-
gebilde und Kuogeln auns fasvigem Bindegewebe ohne Vermiltelung
von Knorpel hervorgehen kinnen. Ein fester knorpliger Kern ist
in der Geschwulst bisher nur von Meckel und mir gefunden
worden, dagegen heben alle Beobachter in Uebercinslimmung her-
vor, dass die in Rede stehende Neubildung durch fibrése Septa
in Abtheilungen geschieden, an der Oberfliche ein lappiges Aus-
sehen dargeboten habe. Innerhalb der dadurch gebildeten Alveo-
len lagen die hyalinen Cylinder und Kugeln. Dieses Verhiltniss
bestand auch in der Rinde meiner Geschwulst; es waren hier in-
nerhalb des fasrigen Balkenwerks die Knorpelzellen durch schein-
bar structurlose Cylinder und Kugeln ersetzt. Da war es mir
nun sehr interessant, feststellen zu konnen, dass dieselben in das
fasrige Stroma nicht bloss eingelagert waren, sondern auch mit
demselben in Zusammenhang standen in ganz #hnlicher Weise,
wie mit der Beinhaut, wo sie sich innerbalb der Knochenhohlen
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auf der Fliche derselben in Form von kleinen Zbdttchen erhoben.
Es fragt sich daher, welcher Entwickelungsgang hier, wo sie aus
der Alveolenwand und aus der Beinhaut herverwuchsen, der Bil-
dung derselben zu Grunde lag. —

Das fasrige Zwischengewebe bestand zum grossen Theil aus
groben dicken Balken von homogener, stark lichtbrechender Be-
schaffenheif, welche sich ans michtigen elastischen Fasern zusam-
mengesetzt zeigien. Diese erschienen bald drehrund, bald band-
artig, hier auf grissere Strecken isolirt verlaufend, dort so viel-
fach mit einander anastomosirend und breit, dass sie vollkommen
das Aussehen elastischer Membranen gewannen. Dasselbe ist auch
schon friiher von Billroth gesehen worden, welcher sich dariiber
dussert, - wie folgt: ,Die Maschen des durch die Cylinder gebilde-
ten Netzes waren theils langgestreckt und weit (Fig. 2), theils
dusserst eng, einer gefensterten strocturlosen Membran nichi un-
dhnlich (Fig. 1 d.).“ Seine Abbildungen enisprechen ganz dem,
was ich beobachtet habe, wie auch aus der Vergleichung meiner
Fig. 3 sich ergeben wird. Aber Billroth’s Auffassung geht da-
hin, dass die gefensierten Membranen durch eine Verwachsung
der Cylinder entstanden seien, wihrend ich nicht umhin kann,
anzunehmen, dass aus den gefensterten Membranen und den ihnen
verwandten elastischen Fasern Cylinder sich entwickeln. Das er-
scheint ohne genauere Ertrierung sehr unwabrscheinlich und
liuft scheinbar. wieder auf die urspriingliche Anpahme vom Aus-
wachsen structurloser Theile hinaus, allein ich glaube_nach den
Priparaten, welche ich erhalten, die dazu erforderliche Aufklirung
in erwiinschter Weise geben zu kounnen.

Indem ich auf die bei schwicherer Vergrisserung gezeichnete
Fig. 3 nur voriibergehend verweise, sei es mir erlaubt, die Auf-
merksamkeit auf Fig. 5 zu lenken. Hier findet sich eine grosse
kuglige Zelle mit hyaliner Kapsel, wie deren schon viele beschrie-
ben worden sind, durch einen drehrunden, stark lichtbrechenden,
homogenen und allem Anschein nach aus elastischem Sioff beste-
henden Stiel in Verbindung, welcher ans einem grossen Faserbal-
ken einer Alveolenwand hervortritt. Man sieht zwar von der
Zelle einen feinen Fortsatz kornigen Protoplasmas in den Stiel
sich hineinerstrecken, aber nur an der Stelle, wo dieser mit der
Kugel zusammenhiingt; weiter Misst er sich nicht verfolgen, Nach-
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dem ich #hnliche Beobachtungen wie diese Ofter gemacht hatte,
versuchte ich durch Firbung der Priparate weiteren Aufschluss
zu erhalten. 1n dieser Beziehung bat mir jedoch nur die Versil-
berungsmethode gute Dienste geleistet. Es erfolgt der schwarze
Silberniederschlag in der Axe der glashellen Cylinder, so wie im
Centrum ihrer kolbigen und kugligen Anschwellungen, wodurch
die Zellen vad die langgestreckten Ausldufer derselben scharf her-
vortreten; die Hiille beider bleibt ungefirbt und hyalin. In #hn-
licher Weise verhalten sich auch die elastischen Binder und Fa-
sern, mit welchen die dendritischen Vegetationen zusammenhingen.
Es kommt in ihnen eine sehr regelmissige Abscheidung von Korn-
chen zu Stande, durch welche sie zierlich gestreift erscheinen.
Diese dunklen Streifen sind bald breiter, bald schmaler, .verlaufen
im allgemeinen der Lingsrichtung der Fasern parallel und erstrek-
ken sich in die von ihnen abgehenden Seitenzweige hinein. In
den breiten bandartigen Streifen elastischen Gewebes sieht man
meist mehrere solcher durch den Silberniederschlag gekennzeich-
neter Striche neben einander hinziehen. Sie sind immer scharf
markirt und so sehr dhnlich den gefirbten Streifen innerhalb der
baumformig verzweigten Cylinder, in denen man den Axensirang
anch ohne Versilberung wahrnabm, dass ich nicht anstehe, die
elastischen Fasern, in denen jener Niederschlag sich vorfand, eben-
falls fir hohl anzusehen und einen Zusammenhang in ibnen ein-
geschlossener Kanille mit den hervorsprossenden Kolben und Ku-
geln fir mehr als wahrscheinlich zu halten. Mir scheint hier eine
vollkommene Analogie mit dem Verhalten der in den Cylindern
eingeschlossenen Axenstringe zu ihren Seitensprossen vorhanden
zu sein,

Nach dem Vorhergehenden diirfte in Betreff der dendritischen
Formationen als besonders bemerkenswerth hervorzuheben sein:

1) dass die sich vermehrenden Zellen in dem weichen Theile
der Geschwulst durch Fortsdize mit einander in Verbindung ge-
blieben und im allgemeinen unter Abhgabe von Seitenzweigen in
einer Richtung durch Sprossenbildung fortgewachsen waren.

2) dass es micht zur Verschmelzung der Kapseln und daher
pieht zor Bildung einer Intercellularsubstanz gekommen war.

3) dass die Zellen mit ibrer Kapsel isolirt sieh vorfanden,
eine Erscheinung, die sich schon in dem rein knorpligen Centrum
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der Geschwulst bemerkbar machie, insofern die schlauchfbrmig
auswachsenden Knorpelzellen mit der grissien Leichtigkeit in Ge-
meinschaft mit der sie umbiillenden Kapsel von der Intercellular-
substanz getrennt werden konnten.

4) dass die Kapseln der Zellen in der Rinde des Tumors
eine morphologische und chemische Veriinderung erlitten hatten,
da sie nicht nur eine ganz ungewdhnliche dicke, sondern auch
eine weiche schleimartige Beschaffenheit erlangt hatten. Es schien
eine schichtweise Bildung von Kapselsubstanz erfolgt zu sein in
der Weise, dass die #lieren Schichien hiufig als Membran kennt-
lich waren, wihrend die jiingeren eine schleimige, die Zellen ein-
hiillende Masse darstellten.

In diese innere Kapselschicht strahlien oft- zahlreiche Proto-
plasmafiden aus, wesshalb dieselbe von sebr feinen Porenkanil-
chen durchzogen sein’ musste, was mich daran erinnerte, dass
H. Miiller *) einmal Andeutungen von Porenkanilchen der Zellen-
kapsel im Ohrknorpel des Hundes gefunden hat. Von Robin *¥)
sind, wie ich nicht zweifle, die mit Protoplasmafiden versehenen
Zellen auch schon gesehen worden und mit der Bezeichnung
»COrps oviforme 3 contenu granuleux, hérissé de prolongements
pales® (a. a, 0. 8. 29) belegt worden, doch ist ihm die Bedeutung
der Fortsitze entgangen. Desto mehr darf man von der Unter-
suchung der Bestandtheile des Cylindroms fiir die Zukunft erwar-
ten, denn ich glanbe, dass die in den hyalinen Kugeln enthalte-
nen Zellen ihrer enormen Grosse wegen ganz besonders geeignet
sind, noch manche Aufschliisse iiber die Structur- und Wachsthums-
verhilinisse der thierisehen Zelle zu geben und dass dieselben in
dieser Beziehung von grosser Bedeutung werden kinnten.

Nachdem ich nun gezeigt habe, dass es sich im vorliegenden
Falle einerseits um eine ganz eigenthiimliche Proliferation von
Knorpelzellen handelte, haben wir noch andere Bestandtheile zu
beriicksichiigen, die in der Geschwulst sehr reichlich vertreten
waren und nicht weniger wichtig erscheinen. Es waren dieses die
zwischen den glasartig hellen Cylindern und Kugeln gelegenen
lymphkdrpercheniihnlichen Zellen. Billroth ##%) hat bereits be-

*) Holliker, Gewebelehre, 1863. 8. 77.
*) a,a 0. Pl L. Fig. 5.
***) Entwickelung der Blutgefisse. S. 64.
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merkt, dass diese ebenfalls in Form von Cylindern sich hinziehen
und als solche isoliren lassen, dass somit zwei verschiedene Cy-
lindersysteme,, nimlich , Zellencylinder“ oder ,Keimcylinder® und
»hyaline Cylinder” sich unter einander verzweigen. Er hielt er-
stere anfangs fiir hypertrophisches Driisengewebe (Thrinendriise),
da sie eine grosse Analogie mit der embryonalen Driisenanlage
zeiglen und er in einigen ,deutliche helle Kan#le® zu unterschei-
den vermochte. Spdter ist er aber hiervon abgegangen und be-
trachtet sie als selbstindige Zellencylinder, innerhalb deren die
Fortsitze spindelf6rmiger Zellen die angeblichen Kandlchen imitirt
haben mochten ). Er schliesst sich dabei Volkmann insofern
an, als er die Zellencylinder und die hyalinen Cylinder als zwei
neben einander sich entwickelnde Bestandiheile der Geschwulst
ausieht. Ob aber eine genetische Beziehung beider zu einander
bestehe, wird nicht angegeben., Volkmann dagegen und nach
ihm Maier erkldren -die Entstehung der Zellencylinder durch Ent-
wickelung von kleinen runden Zellen in der Axe der hyalinen Kol-
ben, Dem kann ich mich aber nicht anschliessen. Wenn ich
auch zugeben muss, dass ich gelegenilich innerhalb der glashellen
Kugeln und Kolhen zahlreichere Zellen und Kerne gesehen habe,
s0 war dieses doch immer eine Ausnahme, bei welcher eine Aehn~
lichkeit mit den ,Zellencylindern® noch keineswegs hervortrat. Ich
habe daher in keinem Priparate die Umbildung der hyalinen Schliu-
che in diese letzteren constatiren konnen und muss fiir meinen
Fall wenigstens in Abrede stellen, dass die Entwickelung dersel-
ben wie die der anderen aus Knorpelelementen stattgefunden habe.
Mich fithrte auch hier die Untersuchung der festeren Theile des
Tumors auf einen anderen Weg und zu der Ueberzeugung, dass
die sogenannten Zellencylinder unabhingig von den hyalinen Schliu-
chen entstehen. Man sah nimlich auf Durchschnitien zwischen
den sechlauchartig auswachsenden Knorpelzellen kleine Gruppen von
Zellen, die theils durch fadenfrmige Stringe mit einander in Ver-
bindung standen, theils durch Reihen ihnen gieicher, lymphkor-
percheniihnlicher Zellen zusammenbingen. Man konnte diese klei-
nen Heerde als aus Elementen des faserigen Zwischengewehes
hervorgegangen deuten und dazu war nach der geringen Ausdeh-

*) Dieses Archiv Bd. XVIL. S. 363,
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nung der meisten allerdings viel Grund vorhanden. Es kamen
sogar Stellen vor, in Betreff deren es gar nicht zweifelhaft schien,
dass die Zellengruppen aus Zellen des Fasergewebes sich ent-
wickelt hatten (Fig.20%), a, b). Sie waren daselbst scharf be-~
grenzt, meist spindelformig und rundum von Faserziigen umsehlos-
sen, in denen man spirlich zerstreut gefirbte Kerne wahrnahm.
Sobald die Zellenmassen aber einen grisseren Umfang erreichien,
erschienen sie auf Durchschniiten von hyalinen Cylindern durch-
wachsen (Fig. 20, ¢), hiufig stark geschlingelt, vielfach verzweigt
und mit kolbigen Ausliufern versehen, so dass auch hier eine
dendritische Verdstelung der auswachsenden Theile unverkennbar
war. Dempach konnien die kleinen Heerde auch als Querschnitte
langgestreckter Zellencylinder gedeutet werden. Hierzu kam, dass
ich in manchen Priiparaten die kleinen lymphkorperchenihnlichen
Zellen heerdweise in dinnwandigen Rohren vorfand, welche das
Aussehen von Gefissen haiten. Diese besassen ein verhiltniss-
missig grosses Lumen, verliefen in zahlreichen Windungen, indem
sie grossere und kieinere Gruppen von schlauchartig auswachsen-
den Knorpelzellen umkreisten und boten hiufig sack- und spindel-
formige Erweiterungen dar (Fig. 2, ¢). Wo die Wand frei lag,
fand ich eine hyaline Rohre, an anderen Siellen war diese aber
von den erwiihnien Zellen durehwuchert und zum Theil auch sol-
che im Lumen enthalten. In dem knorpeligen Kern waren sie
spirlich, an der Grenze der Rinde des Tumors reichlicher vor-
handen; weiterhin in dem eigentlich gallertigen Theil desselben
war von einer die Zellen umschliessenden Wandung nichts mehr
zu sehen, sondern nur ein zwischen den hyalinen Bestandtheilen
sich verzweigendes Netzwerk von Zellen (Fig. 4). Hiernach muss
ich annehmen , dass die Zellencylinder aus Rohren hervorgingen,
welche von den aus Knorpelzellen entstandenen Schliuchen villig
different waren. Mir schien es nur fraglich zu sein, ob eine De-
generation von Blut- oder Lymphgefissen vorlag. Es kommt in
Geschwiilsten gar nicht selten vor, dass die Wandung von Blut-
gefissen in der Weise entartet, dass sie eine vollstindig zellige
Zusammensetzung, grade so wie sie hier vorlag, darbietet und déss

*) Fig. 20 ist nach einem mit salpetersaurem Rosanilin gefirbten .Pr.‘iparate
gezeichnet, ’
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sie dann, falls das Blut aus dem Lumen entfernt ist, als solche
nicht mehr erkannt werden kann. Ich habe noch kiirzlich ein
Sarcom der Inguinaldriisen untersucht, das sieh leicht in Fascikel
spalten liess, die wieder wit der Nadel in feine Fasern zerlegt
werden konnten wie etwa ein Muskel in feine Primitivbiindel.
Jede dieser Fasern war ein Blutgefiss, dessen Wandung ganz zel-
lig erschien. Wenn das Blut entfernt worden war, sah man an-
statt der spiirlich verzweigten Gefisse nur Zellencylinder und fer-
tigte man aus der Geschwulst Querschnitte auf die Richtung der
Fascikel an, so fand man das Bild eines kleinzelligen Sarcoms.
Als diese Geschwulst ein paar Tage alt geworden war und das
Blatroth sich geldst hatte, war es nieht mehr moglich die anfangs
s0 deutliche Zusammensetzung aus Gefissen nachzuweisen. Man
sah nur die Bestandtheile des Sarcoms.

Wenn ich es nun hiernach als moglich hinstellen will, dass
auch die oben erwiihnten, von kleinen Zellen durchwucherten diinn-
wandigen Kanile Blutgefisse gewesen seien, so ist es mir doch
nach ihrem Aussehen und danach, dass ich keinen Zusammen-
hang derselben mit unzweifelhaften Blutgefissen aufzufinden ver-
mochte, wahrscheinlicher, dass sie Lymphgefisse darstellten und
dass die ,Zellencylinder aus michtig wuchernden Lymphgefissen
entstanden waren.

Hiermit will ich die Beschreibung der am 7. Mirz d. J. ex-
stirpirten Geschwulst schiiessen und die Resultate der Obduction,
welehe ich am 13. Avgust 18 Stunden nach dem Tode anstellte,
im Auszuge folgen lassen.

Leiche ziemlich gut genihrt, Starre entwickelt, Haut vorn blass, am Riicken
dagegen durch Leichenflecke diffus gerGthet.

Ao der linken Halfte der Stimn fillt eine Geschwulst in die Augen, die von
der Mittellinie nach aussen eine Breite von 5,5 Cem. besitzt, von der Haargrenze
in die Orbita mit einer Linge von 8,5 Cem. hineinreicht und darchschnittlich
2 Cem. hoch ist; nur das obere Ende ragt durch eine halbkuglige Erhebung et-
was stirker vor. Die Haut iiber der Geschwulst nicht verschiebbar, von blasser
Firbung bis auf eine feine bliulich erscheinende Narbe. Dem Gefiihl nach er-
scheinen einige Stellen weich, fast fluctuirend, andere hirtlich. Das obere Angen-
lid stark ausgedehnt, verdickt und Odematds infiltrirt. Der Bulbus ganz atro-
phisch, nach innen und unten gedringt.

Der Schidel lings dem rechten Schenkel der Lambdanaht etwas abgeflacht,

dick und diploereich, Die Dura mater stark injicirt, namentlich in der Scheitel-
hohe und am Hinterhaupt, woselbst sich auf der Oberfliche auch ein frischer,
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diinner, entziindlicher Belag vorfindet, in welchem ganz kleine Extravasatpunkte
bemerkbar sind. Im Sinus longitudinalis nur wenig flissiges Blut, Beim Abzie-
hen erscheint die harte mit der weichen Hirnhaut Ieicht verwachsen, an den
freien Stellen die Innenfliche der ersteren glatt und blasser. Letztere prall ge-
spanat, diino und zerreisslich; von den Gefissen nur die grisseren Venen zum
Theil mit dunklem flissigen Blute gefilit.

Beim Aufheben des Vorderlappens der linken Grosshirnhemisphire findet
sich unter und zum Theil in demselben ein méchtiger Tumor vor. Derselbe zer-
fillt in zwel scharf von einander getrennte Abschnitte. Der eine derselben
nimmt die ganze vordere Schidelgrube ein, ist von der Dura mater prall iber-
zogen und besteht in einer flachen Erhebung mit sanft welliger Oberfliche; er
zeigt beim Anfithlen eine ziemlich weiche elastische Beschaffenheit. Der zweite
Abschnitt der Geschwulst sitzt auf der Dura mater mit einer thalergrossen
Basis auf, hat den Umfang eines Apfels von mittlerer Grosse und ist von kugli-
ger Gestalt, vgl. Fig. 21. Er befindet sich vollkommen eingeschlossen in den
Vorderlappen der Grosshirphemisphire, in welchem er sich eine entsprechend
grosse kuglige Hohle mit weiterem Grunde und engerem Eingange gebohrt hat.
Er liegt ihrer harten Wandung hart an, ohne mit ihr verwachsen zu sein und
enfschliipft aus derselben bei leichlem Zuge wie ein Blasenwurm aus seiner
Hible. Dieser kuglige Theil der Geschwulst ist fluctuirend weich, aus zahlrei-
chen mehr* oder weniger prominirenden blasendhulichen Abtheilungen zusammen-
gesetzt und von lebhaft rother Farbe. [Er besteht aus einer sehr zarten, unge-
mein  gefissreichen, bis in die Capillaren hinein injicirten Bindegewebshiille,
welche die einzelnen cystenartigen, kugligen Abtheilungen umschliesst und zahl-
reiche Scheidewdinde bildend, in das Innere hineinragt und aus einer, in dieser
Hiille eingeschlossenen, wie Weingelée aussehenden Gallertmasse. Beim Versuch,
diesen der Innenfliche der Dura mater aufsitzenden Theil des Tumors von der--
selben zu trennmen, ergibt sich, dass er von ibr sich ziemlich leicht l8sen lisst,
da er an seiner thalergrossen Basis zum grossten Theil durch Umstilpung der
Rénder ihr bloss aufgelagert und our leicht angewachsen ist; nur in der Mitte
der Basis finden sich einige spaliartige Liicken in der harten Hirnhaut, durch
welche er mit dem ausserhalb derselben befindlichen, aus der Orbita aufsteigenden
" Theil der Geschwnlsl im Zusammenhang steht.

Die Beste des linken Vorderlappens erschicnen einerseits nach -hinten und
andererseits zur Mitteliinie gedrdngt. Der Bulbus olfactorius dieser Seite ganz
atrophisch von grauem durchscheinenden Aussehen. Das Chiasma perv. opt. zu-
riickgedringt und schief gestellt. Der Tractus opt. der rechien Seite geschlingelt;
wihrend der linke melr grade verlduft.

Bei Erdffoung - des linken Seitenventrikels findet sich der Tumor gegen das
Vorderhorn so vorgeschoben, dass seine Hghle von diesem nur durch eine ganz
diinne, 0,5 Mm. dicke Lamelle getrennt wird, welche sich hei Anfillung der
Hohle mit Luft in dem Umfange eines Guldens wie eine Seifenblase aufthiirmt.
Das Corpus striatum atrophisch, stellt einen der Taenia semicircularis parallelen
linglichen Wulst von 1—1,5 Cem. Breite dar, wihrend das Corpus striatum der
rechien Seite an seiner breitesten Stelle 3 Cem. misst. Seine Oberfliche er-
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scheint aber durchweg glatt und spiegelnd, auch da, wo die sich vorwdlbende
Geschwulst an seiner Vorderfliche einen seichten Eindruck hinterfassen hat.
Die Taenia semicirenlaris zeigt an dieser Stelle eine leichte, mit ihrer Concavitit
nach vorn gerichtete Ausschweifung, ist diinner als die der amderen Seite und
gwischen Corpus striatum und Thalamus opt. in einer verbalnissmissig tiefen
Grube gelegen. Die convexe Oberfliche des Thalamus opl. weniger regelmissig
als normal, besitzt namentlich langs der Taen. semic. einige stirkere Erhebungen,
die ibre Entstehung augenscheinlich ebenfalls einem von vorn her stattgehabten
Druck verdanken. Die Hinterhérner beider Seitenventrikel colossal erweitert und
mit Serum gefitlli. — Plexus choroidel injicirt, Die Commissuren und der For-
nix sehr weich, fast zerfliessend; desgleichen die Wandungen der Hinterhdrner.
Beim Einschnitt in die grossen Hirnganglien findet sich links etwas geringerer Bluat-
gehalt, sonst in Farbe und Consistenz kein wesentlicher Unterschied beim Vergleich
mit der rechten Seite. Die grossen Hemispharen feucht, von missigem Blutgehalt.

Die mikroskopische Untersuchung der Bestandtheile des Gehirns ergab fetti-
gen Zerfall in der Wandung der Hihle, welche den Tumor umschloss. Die den-
selben umkieidende Schicht war von gelblichem, dazwischen mehr durchscheinen-
dem Aussehen uad enthielt eine grosse Menge Kdrnchenzellen nehen Fragmenten
von Nervenfasern. Ferner fand sich Fettmetamorphose in den Fasern des N. op-
tic. und oifact. der linken Seite, wibrend die der rechiten zwar brdchig erschienea,
aber nicht fettig entartet waren. ) ¢

Der awsserhall der Duro mater befindliche Theil der Geschwulst zeigte fol-
gende Ausbreitong: Er erhebt sich bis dber die Augenbraue und filllt die
ganze Orbita ans; die betreflenden Partien des Stirnbeins fehlen génzlich. Der
Arcus infraorbitalis, sowie der grossere Theil der unteren Orbitalwand sind er-
halten, Der vollig atrophische Bulbus und Nerv. opticus im héchsten Grade
comprimirt, obne in die Geschwolst einzugeben. Die dussere Wand der Orbita
ist durchbrochen, so dass die Geschwulst ca. 2 Cem. in die Fossa temporalis
hineinragt. Der Stirnfortsalz des Jochbeins zum Theil zerstdrt, der Rest aufge-
trieben durch eingelagerte Gallertmassen. Die Fasern des Musc. temporalis ver-
drangt; {ber demselben, von der Hauptgeschwulst ganz getrennt, in dem Unter-
hautbindegewehe 5 — 6 erbsen- bis bohnengrosse, flachovale Knoten, die locker
eingebettet sind und sich mit grosser Leichtigkeit vollstindig ausschilen lassen.
Auf dem Durchschnitt erscheinen sie von weicher, weissréthlicher Beschaffenheit.

auf der inmeren Seite reicht die Geschwulst durch die perforirte Orbital-
wand in den oberen Theil der Nasenhohle, ist von hieraus einerseits nach unten
und aussen in die Highmorshohle vorgedrungen und hat sich andererseits in die
Stirphohle, sowie nach hinten durch die Siebheinzellen, die alle weit und dinn:
wandig erscheinen, einen Weg bis in die ‘Keilbeinhohle gebahut. Alle diese
Riume sind von einer theils mehr weisslichen, theils rothlichen weichen, an
manchen Stellen gonz gallertigen Substanz, die sich von den kndchernen Wan-
dungen leicht abbeben ldsst, vollstindig ausgefdllt. Der in der Stirngegend be-
findliche Theil des Tumors erscheint dusserst blutreich und zerfliessend weich,
namentlich auch das in die Orbita hineinragende untere Ende desselben durch

Extravasate ganz schwarz gefdrbt.
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Die linke Lunge war frei, die rechte vollstindig mit der Brustwand ver--
wachsen. Beide volumings, oben Oedem, im unteren Lappen hypostatisehe Hy-
periimie. Im Herzbeutel 2 Unzen Serum. Das Herz missig gross, schlaff. Die
Klappen links etwas triibe, die der Pulmonalarterien leicht gefenstert. Aorta eng.

Das Netz fettreich. Katarrh der Magenschleimbaut. Desgleichen die Mucosa
im Duodenum und Jejunum geschwellt. In letzierem ein Bothriocephalus. Die
Follikel im Heum zahlreich und vergréssert. Yor der Bauhinischen Klappe und im
Coecum durch capillare Injection bedingte fleckige Réthung. '

Die Leber 25 Cem. lang, der rechte Lappen 19, der linke 15 Cem. breit,
die grisste Dicke 6 Cem. Parenchym braunroth, etwas schlaff, von missigem
Blutgehait. — Die Milz 12 Ccm. lang, ¢ Cem. breit und 3,5 Ccm. dick, dunkel
braunroth wnd ziemlich fest; Follikel gross, aber nicht sehr zahlreich. — Die
Nieren etwas dick, die Corticalsubstanz leicht geschwellt, Blutgehalt ziemlich be-
deuiend. . )

Hinsichtlich der mikroskopischen Beschaffenheit der Geschwulst habe ich dem
vorstebenden Sectionsberichte noch Folgendes hinzuzufiigen: FEs bestand dieselbe
wesentlich aus denselben Elementen, welche wir in der wihrend des Lebens durch
Operation entfernten Neubildung kennen gelernt haben, im Allgemeinen war sie
jedoch weicher als diese. Hiefiir Jiess sich der Grund leicht auffinden. Erstlich
nidmlich hatte im Vergleich zu frilher eine recht auffiilige Massenzunahme der
Lymphkdrperchen dhanlichen Zellen stattgefunden; auch waren sie an vielen Stellen
grosser (0,012—0,015 Mm. im Durchmesser), kuglig, mit rundem, durchschnitt-
lich 0,006 Mm. messendem Kern, weniger granulirt und durchsichtig, nicht un-
dhnlich den Schleimkorperchen. Sie bhielten jetzt nicht melir so fest in Form
von Cylindern, zysammen, sondern bewegten sich in den Priparaten hiufig frei
zwischen den hyalinen Kougeln. Dann aber war anch in diesen letzteren und den
ihnen verwandten Cylindern und Kolben eine weitere Erweichung eingetreten. Sie
waren von einer verhditnissmissig diinnen Membran umschlossen, der aassersten
Schicht einer dicken Schleimscheide und erschienen noch zarter und wasserceicher
als friiher, wie aus der biufig eintretenden Schrumpfung und ungemein grossen
Zexstorbarkeit derselben hervorging. Dieses zeigte sich namentlich in dem von
dem Hirnlappen umgebenen Theile des Tumors, welcher sich durch ein blasen-
dhnliches Aussehen und fluctuirende Beschaffenheit auszeichnete. Eine Erweichung
durch Zerfall lag hier nicht vor, vielmehr fanden sich innerhalb der sehr gefiss-
reichen Bindegewehshiille {iberall die ippigsten Formen der glasigen dendritischen
Vegetationen vor. Eine Riickbildung hatte ner in dem upzweifelhaft ilteren,
dusserlich vorragenden Theile der Geschwulst stattgefanden, welcher von zahlrei-
chen Extravasaten durchsetzt war. Hier sah man eine Verfetiung der Zellen, so-
wobl in den Kugeln, als in den Scbliuehen, wie jch sie in der durch Operation
entfernten Geschwulst hin und wieder zwar auch, aber immer nar in sehr gerin-
gem Grade gesehen hatle (Fig. 7 b.).

Endlich verdient noch hervorgehoben zu werden, dass ich bei Untersuchung
der innerhalb der Schidelhohle vorgefundenen Neubildung mitunter auf solche hya-
line Cylinder stiess, in deren Axe Blutgefisse verliefen. ’
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Dieses ist bereits frither von Billroth (a. & 0. S. 61),
wenn auch , nicht sehr hiufig“ beobachtet und von Maier be-
stitigt worden (a. a. 0. 8, 272), wihrend Volkmann in seiner
und ich in der von mir zuerst untersuchien Geschwulst durehaus
keine gefissfiihrenden Cylinder nachzuweisen vermochten. Forster
sind sie dagegen wahrscheinlich hiufiger vorgekommen und ha-
ben ihn veranlasst, das Wesentlicke der ganzen Neubildung in
der Entwickelung einer Scheide aus Schleimgewebe um die Blut-
gefisse zu finden, welcher Auffassung dann spiter auch Billroth
und Andere beigestimmt haben. Er stellt das » Cylindrom % in
Beriicksichtigung der in ihm enthalienen ,Zellencylinder® zu den
Cancroiden, nachdem er davon zuriickgekomiuen, dasselbe den de-
struirenden Papillargeschwiilsten und dem Zottenkrebse anzureihen.
Die Schieimgebilde werden als ein Gerlist dargestellt, in welches
die zellenreichen Cancroidkdrper eingebettet seien. Meist komme
es in diesen nichi zur Bildung grosser Plattenepithelien, in einzel-
nen Fillen bildeten sich jedoch die geschichteten Cancreidperlen. —
Dagegen ldsst sich Manches einwenden. Denn abgesehen davon,
dass kein anderer Beobachter ausser Forster die Cancroidperien
im Cylindrom gefunden hat, scheint es mir aus der Beschreibung,
welehe derselbe der Taf. XXX. seines Atlasses beigegeben hat,
ziemlich klar hervorzugehen, dass er daselbst verschiedene Ge-
schwiilste zusammengestellt und neben einem wirklichen Cylindrom
im Sinne Billroth’s ein ebenso unzweifelhaftes Caneroid vom
unteren Angenlide aufgefiihrt hat. lIch darf in dieser Beziehung
geltend machen, dass die Zellennetze im Cylindrom nach der tiber-
einstimmenden Aungabe von Meckel, Billroth, Volkmann,
Maier und mir nicht einen epithelialen Charakter besiizen, wie
Forster annimmi, sondern immer eine lymphoide Beschaffenheit
zeigen, die am meisten der bei Leukimié beobachteten’ Iymphoiden
Degeneration der Gefisswinde gleicht. Aber auch die andere Be-
hauptung, dass die Entwickelung der hyalinen Bestandtheile des
Cylindroms auf einer Degeneration von Blutgefissen berube, lisst
sich nicht halten (vgl. a.a. 0. S.48). Erstens steht es im Wider-
spruch mit den Erfahrungen aller anderen Autoren, wenn Férstei
angibt: ,das Fasergeriist ist von Anfang an sebr gefissreich® unc
diese Gefisse als den Ausgangspunkt der byalinen Cylinder be
trachtet, indem er die glasartige Hiille sich nachtriiglich um die
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selben bilden lisst. Die Blutgefisse waren, wie aus den vorlie-
genden Beschreibungen hervorgeht, meist sehr spiirlich vertreten
und es- kann das Cylindrom, wie der Volkmann’sehe und mein
Fall beweisen, sehr reich an kakiusihnlichen Formationen sein,
ohne dass auch nur ein einziges Blutgefiss innerhalb einer solchen
aufzufinden wire. Die Entwickelung der hyalinen Cylinderlund
Kolben ist daher von Bluigefissen ganz unabhingig. Wenn nun
aber doch hisweilen Blutgefisse in ihnen vorgefunden werden, so
kann ich darin nur eine nachtrigliche Entwickelung derselben
sehen, welche, wie ich beobachiet, mit einer vorgeschrittenen
Wucherung der Geschwulst zusammenfillt. Aber auch in diesem
Stadium sind sie sparsam vorhanden, denn von Allen, die sie iiber-
baupt in hyalmen Cylindern gesehen haben, sind sie nur in einem
Theile derselben wahrgenommen worden. — Zweitens unterscheiden
sich die Elemente des Cylindroms sehr wesenilich von mit einer
Hiille aus Scblelmgewebe versehenen Gefissen. Es ist daher auch
eine Vergleichung derselben mit der Beschaffenheit der Gefisse,
wie sie Billroth *) bei gelatintser Degeneration der Kleinhirnrinde
beschrieben hat, nicht zuldssig. Hier -handelte es sich in der That
um eine organisirte Schleimscheide, die von der oben niher erdr-
terten histologischen Zusammensetzung der Cylinder, Kolben und
Kugeln wesentlich abweicht. Diese besassen' eine vollig structur-
lose Scheide und in ihrer Axe eingeschlossene Zellen mit ihren
_Ausldufern, die sich zu jener wie die Knorpelzellen zu ihrer Kapsel
verhielten. . So zeichnet sie auch Billroth, was durchaus nicht
mit- seinen Abbildungen von den degenerirten Hirngefissen tiber-
einstimmi (a. a. 0. S. 52), mit welchen er spiter eine Analogie
herausgefunden haben will.

Volkmann #*) und Firster #%%) beschrelben nun aber aller-
dings auch Koiben aus Schleimgewebe, in denen sich innerhalb
einer hyalinen schleimigen Intercellularsubstanz gleichmissig ver-
theilte Zellen vorfinden. Solche habe ich in meinem Cylindrom
zwar nicht gesehen, glaube abér, dass der Zusammenhang hinsicht-
lich ihrer Entstehung nicht weit zu suchen sein diirfte. Es muss
ndmlich "zugelassen werden, dass durch Wucherang der in der

*) Archiv der Heilkunde. Bd. IIl. 8. 47.

*} a.a 0. Fig.5u. 7:
***) a. a. 0. Fig. 16.

srehiv £. pathol. Anat. Bd. XXXVIH. Hf, 3. 28
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Axe der hyalinen}Cylinder und Kolben eingeschlossenen Zelien
nachtréiglich eine solche Vertheilung derselben in der sie umhiil-
lenden schleimigen Masse zu Stande kommen kinne, dass die
ganze Rohre wie aus Schleimgewebe zusammengesetzt erscheint.
In den gefissreicheren Theilen der Geschwulst habe ich wenigstens
eine Zellenwucherung innerhalb hyaliner Kolben beobachtet, welche
denselben eine der von Volkmann und Firster angegebenen
ihnliche Beschaffenheit verlieh; dann aber glaubte ich auch zu be-
merken, dass diese Vermehrung der Zellen in der Axe der hyalinen
Gebilde constant der Entwickelung von Bluigefissen in ihnen vor-
ausging. Wir hitten demnach diesen ganzen Vorgang als einen
secunddren aufzufassen und kGnnen nicht zugeben, dass von Hause
aus ,papillire Wucherungen aus Schleimgewebe“ auftreten. Wollte
man das Schleimgewebe mit Fdrster als den Ausgangspunkt der
ganzen Neubildung ansehen, so wiire damit noch gar keine Ein-
sicht in die Eniwickelung der hyalinen Cylinder, Kolben und Ku-
geln gewonnen, die derselbe fiir steril halt und sich von dem
Schleimgewebe abschniren lisst (a. a. 0. S.50), die aber hochst
wahrscheinlich einen #hnlichen Bau besassen, wie ich ihn oben
beschrieben habe.

Schliesslich erlaube ich mir noch zu Forster’s Fig.3 u. 5
(Atlas Taf. XXX.) und zu Robin’s Fig. 2 u. 10 auf Pl XLIX und
Fig. 1 auf Pl. L die Bemerkung, dass daselbst nicht einzelne Form-
elemente gezeichnet sind, sondern ein ganzer Complex von hyalinen
und zelligen Bestandtheilen der Geschwulst, wie er auch in meiner
Fig. 20 sich dargestellt findet. Es handelt sich daselbst also nicht
um kolbig auswachsende Zellencylinder, in deren Innerem, wie
Forster und Robin meinen, die glashellen Kugeln ent-
standen sind, sondern um einen ziisammengesetzten Theil der
Geschwulst, der aus einer Combination beider hervorgegangen ist.
Solche Bilder sind ungemein hdufig und konnen allerdings leicht
zu dem Glauben veranlassen, dass die hellen Kugeln in den Zel-
lencylindern selbst sich gebildet hiitten. Die Gefahr dafiir ist be-
sonders dann gross, wenn um das Ganze eine Hiille verl§uft, was
man in zerzupften Priparaten zu sehen Gelegenheit hat (vergl.
Forster’s Fig. 3). Fertigt wman aber Durchschuitte an, so erweist
sich die Hiille als ein Theil des fasrigen Zwischengewebes, welches
die ,Zellencylinder® von allen Seiten umspinnt und in dieselben
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hyalin aussehende kolbige Fortsitze hineinsendet, so dass diese
auf dem Querschnitte in ihnen eingebetiet erscheinen (Fig. 20).
Dieses zeigt sich aber nur in den relativ. festen, nicht in den ei-
genilich gallertigen Theilen der Geschwulst.

Vergleichen wir nach dem Vorhergehenden das Resultat unserer
Untersuchung mit dem der fritheren Autoren, so lidsst sich nicht
Jdugnen, dass Meckel die in Rede stehende Geschwulsi am besten
erkannt hat, und dass auch die von ihm gewihlte Bezeichnung am
.meisten sich rechifertigen lisst; es wire indess jetzi vielleicht pas-
sender, Chondroma proliferum mucosum zu sagen, wenn auch die-
ser Name zu werﬁg ausdriickt, weil in demselben auf die ,Zellen~
cylinder“ keine Riicksicht genommen ist. Virchow ¥) stelli das
»Cylindrom® ebenfalls zu den Enchondromen und es wiirden wahr-
scheinlich auch andere Beobachter dasselbe gethan haben, wenn
sich ofter Gelegenheit geboten hitte, ein weniger weil vorgeschrii-
tenes Stadium der Neubildung zu untersuchen. Ich kann wenig-
stens aus eigener Erfahrung versichern, dass es mir nicht in den
Sinn gekommen wire, die hyalinen Cylinder und Kugeln auf de-
generirte Knorpelzellen zuriickzofithren, wenn ich bloss die zweite,
aus der Leiche stammende Geschwulst zu beurtheilen gehabt hite,
da in dieser die Knorpelihnlichkeit sich nicht wirde haben her-
ausfinden lassen. Die Verinderungen, welche der urspriinglich
knorplige Tumor erleidet, sind allerdings sehr auffallend und von
den Metamorphosen, denen Enchondrome fiir gewthnlich urter-
liegen, sehr abweichend. Allein dieses lisst sich vielleicht aus
der Zusammenseizung der Geschwulst erkliren. Es liegt nimlich
. miglicherweise grade darin ein Umstand von wesentlichster Bedeu-
tung fiir die Ausbildung der hyalinen dendritischen Schlauchgebilde,
dass sie wihrend ihres Wachsthums durch die Zellencylinder rium-
lich von ibren Nachbarn getrennt sind. Wenigstens lisst sich der
Fall denken, dass wenn die degenerirten Knorpelelemente mit ein-
ander in Coniaet stinden, ihre in hohem Grade schleimig erschei-
nenden Kapseln zu einer schleimigen Intercellularsubstanz vollstin-
dig zusammenfliessen wiirden und dann diirften die mit méchtigen
Ausldufern versehenen, vielfach verzweigten Zellen vollkommen
denen entsprechen, welche wir aus erweichten Stellen gewdohnlicher

*) Die krankhafien Geschwiilste Bd. 1. S.519.
28 %
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Enchondrome kennen. Ich meine hier nicht die schleimige Er-
weichung, welche durch fettigen Zerfall der Knorpelzellen beginnt,
sondern die cystenartigen Heerde mitten in hyalin knorpligen Ge-
schwiilsten, welche in einer vollig zerfliessenden mucinreichen
Intercellularsubstanz dusserst mannigfaliige und grosse, mit zahi-
reichen Fortsitzen versehene Zellen einschliessen, an denen sich,
wie Virchow gefunden hat, Formveriinderungen beobachten lassen.
Denkt man sich diese langgestreckten, oft ganz baumftrmig ver-
dstelten Zellen von einer hyalinen Scheide umschlossen, so diirfte
das Bild sebr viel Aehnlichkeit mit den Elementen des ,,Cylin-
droms* darbieten.

(Die Erklirung der Abbildungen bitte ich im Text nachzusehen.
Fig. 21 ist nach einer Photographie entworfen.)

XXIL

Kleinere Mittheilungen.

1.

Zur Fettresorplion und zur Enistehung der Sehieim- und
Eiterkdrperchen.

Von Theodor Eimer,
zur Zeit in Berlin,

Im XXXVIL Bande dieses Archivs, S.232 ., hat L. Letzerich eine Arbeit
verffentlicht, in welcher er gewisse, zerstreut zwischen den Cylinderepithelien der
Diinndarmschleimhaut liegende, mit einer scharfgezeichneten Oeffnung in das Darm-
lumen miindende, becher- oder keulenformlge Gebilde, welche er Vacuolen nennt,
fir die alleinigen Resorptionsorgane der Fette nnd Eiweisskorper erklart. ,Dorch
die Cylinderzellen®, behauptet Letzerich, ,geht niemals Fett in die Siftemasse
des Korpers iiber. Es finden sich {iberhaupt nur dann Fettmolekel in den Zellen,
wenn abnorme, unnatiirlich grosse Fettmassen verfiittert worden sind, wobei die
Zellen in einen pathologischen Zustand iibergefiihrt werden.“

Zum Zwecke der Resorption sollen nach Letzerich jene sooenanmen Vacuolen
in directer Verbindung mit dem centralen Chylusgefiss der Zotten stehen; sie sollen
endlick nur im Diinndarm und im oberen Theile des Dickdarms vorkommen.



