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XXi. 

Ueber Structur und Entwickehng der als ,,Schlauchknorpel- 
geschwulst, Cylindroma" etc. bekannten Neubildung. 

Voa Prof. A r t h u r  B o e t t c h e r  in Dorpat. 

(Hierzu Taf. XlV u. XV.) 

W e n n  ich Veranlassung nehme ,  die in der Ueberschrift ge- 

nann te  Gesehwuls t ,  obgleich sie in jt ingster Zeit yon verschiede- 

nen Seiten einer ausffihrlichen Eriir terung unterworfen worden 

ist ,  auch meinersei ts  zur Spraehe zu .br ingen,  so gesehieht es, 

weil ich dutch die Beobachtung eines hierher gehilrigen Falles 

n e u e  Gesichtspunkte zur Beurtheilung tier bis zu einem gewissen 

Grade immer nodh r~ithselhaften Bildung gewonnen zu haben 

glaube. Eine Zusammenste l lung und  Vergleichung der vor mir 

fiber den Gegenstand gewonnenen  Erfahrungen kann fiiglieh un-  

terble iben,  da sich dieser Aufgabe bereits Andere unterzogen 

haben.  

Die mir veto Professer v. O e t t i n g e n  freundlichst  mi tge-  

theilte Krankheitsgeschichte lautet:  

,,Maddis hllikos, 27jfthriger Landmann aus Esthland, wurde am !. M~rz 
d. ]. in (lie chirurgisehe hbtheilung aufgenommen. I(riiftig gebaut, ist sein hus- 
sehen doch ein leidendes; das Gesicht schmutzig blass. Von der /iusseren Seite 
der linken Orbita hat sieh ohne naehweisbare Ursaehe seit etwa I~ Jahren eine 
Gesehwulst entwickelt, die die Orbita ausgefiillt, das huge zu einem atrophischen 
Stumpf reducirt and naeh unten und innen "eerdr~ngt hat. Sie ist nieht ,~oll- 
stfindig bedeckt yon dem Lide, alas stark ausgedehnt und unfiihig zu jeder Bewe- 
gnng ist. Ueber den Supraorbitalrand in seiner ganzen l]reite zieht sieh die Ge- 
sehwulst auf die Stirn bin bis etwa einen halben Zol| welt yon der Grenze des 
Ilaarwuehses, gegen ~ Zoll fiber dem Niveau des Stirnbeins in vielfaehen Buekeln 
sieh erhebend, unhewegiieh mit diesem zusammenhitngend, w~ihrend die Stirnhaut 
fiber dem Tumor sich schieben 1/isst. Er ffihlt sich lest und resistent an, in der 
Stirngegend besonders hart, zumai an seinen Grenzen. Patient empfindet mitunter 
heftige steehende Sehmerzen in tier Gesehwulst und in der betreffenden Kopf- 
h~ilfte. Durchaus keine FunetionsstSrungen der intracranielten Organ% kein Fie* 
ber~ keine Erkrankung an anderen Organen. 



f~ 

J 

..... ~ 4 ~  / ~ \ \  



/7 

.~ 

y 



401 

Die Diagnose wurde gestellt auf Sarcom, m@lieherweise Carcinom, yon dem 
Periost der Orbita ausgehen d. Ueber die Verbreithng in die Tiefe konnte kein 
bestimmter Aufseh|uss erlangt werden; die M~igliehkeit einer Miterkrankung des 
Seh/idels in seiner ganzen Dicke war weder auszuschliessen, noeh sehr wahr- 
scheinlich. Auf Wuusch des Patienten, dem der tSdtliebe Ausgang bei exspeeta- 
tivem Verhalten gewiss war, sullte die Entfernuug des Pseudoplasma auf operati- 
veto Wage versucht warden. 

Am 7. ~irz warde die Operation in folgender Weise at~sgef/ibrt: Ein 
Schnitt yore inneren kugenwinkel vertical his zor oberen 6renze der Gesehwulst, 
ein horizontaler, .~ Zoll yon der Linie des Haarwuchses parallel mit demselben, 
2 Zoll lang - -  beide his auf den Knocben. Nach Durchtrennung ~ler Ueber- 
gangsfalte der Conjunctiva des oberen Lides und des Ligam. tarso-orbitale und 
uaeh Abpr/ipariren des dutch die Schnitte und den freien Lidrantt begrenzten 
Hautlappens, liess sich derselbe wie eine Coulisse naeb aussen schlagen. Bei 
dem Versnche, den Tumor mii einem starken Scalpell in den Grenzen zu umge- 
hen, gelangte man durch die /iusserst briichige Lamina externa sofort in die Di- 
plo~; in der Gegend tier Stirnb61~len, sowie seitlicb, wo die Stirnfl~iche ttureb die 
Linen semicireularis begreuzt wird, wiehen Diplo5 und Tabula vitrea einem leieh~ 
ten Drueke, so dass die Dora mater blosslag. Es war nicht mehr zu bezwei- 
rein, class alas Pseudoplasma dis Grenzen eines operativen Eingriffes fiberschritten 
butte, namentlich in tier Gegend der Orbitaldeeke und der StirnhShle, die mit 
gallert,'ihnlichen Wucherungen geffil]t waren. So viel yon tier Gesebwulst fiber 
dem Niveau des Stirnbeins bervorragte, so viel aus der Orbita dem Messer obne 
Schwierigkeit sich darbot, wurde mit Schonung des Bulbus entferut, der Haut- 
lappen in seiner normalen Lage mit einigen Drabtsuturen befestigt. 

In wenigen Tagen waren die Sehnittlinien prima intentioue geheilt, das 
Wundfieber m/issig. Aueh die Schmerzen, zumai unter tier hnwendung continuiro 
licher kalter Umsch]~ige, hatten sich bedeutend gemindert. Zwei Monate fast 
verliefen ohne bemerkbare neue Wucherungen. Doch sie blieben nieht aus. 
Lid nnd Stirnhaut hubert sich wieder; aus einer erw~iehten Stelle der Ge- 
sehwulst in der Orbita floss eine jauchig-blutige Fl/issigkeit auf dis Wange herab, 
dessgleiehen aus der linken Nasenh6hle. Die Schmerzen mebrten sich and war- 
den nut dutch subeutane Morphiumiajectionen einigermaassen ertr@lich. Patient 
wurde sehr anamisch; im Juni verliess er kaum mehr das Bett und war verwirrt 
in seinen Reden. Das Sehverm@en des rechten Auges begann stark beeintrach- 
tigt zu werden, obne dass er in seiner Apathie sich viel darfiber beklagte. Die 
Geschwulst musste die Sella tureica erweieht, den rechten Sehnerven in Mitlei- 
denschaft gezogen, eiue Neuritis n. uptici herbeigef~ihrt hubert. Die ophthalmos- 
r Untersuehung best~tigte diese Annabme vollkommen: die Papilla n. op- 
tiei war graurSthlich, stark geschwel)t, fiber den hinteren Brennpunkt des Auges 
sieh bedeutend erhebend, die Centralvenen geschl/ingelt, strotzend, die Verzwei- 
gungen der Art. eentralis retinae kaum wahrtunebmen. Aueh dis Retina in der 
n~ichsten Umgebung der Papille war infiltrirt und erschien weisslich getr/ibt durch 
Verltrst ihrer optischeu 61eichartigkeit. - -  Patient verfiel gegeu Ende Juli in einen 
cOr~at~sen Zustand, aus dem er nict~t mehr zu freierem Bewusstsein gdangte, so 
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class nicht sicher zu bestimmen ist, inwieweit Lfihmungen schliesslieh eingetreten 
sled. Im friiheren Verlaufe sind keine beobachtet worden, ebensowenig Spasmen. 
In diesem Zustande starb Patient den 12. August d. J." 

Die exstirpirte Geschwulst wurde mir zur Untersuehung {ibergeben. Sie be- 
sass ungeffihr HfihnereigrSsse. An ihrer Basis war sie ganz mit grSsseren und 
kleineren, zahlreiehe Loenlamenta umsehliessenden Knoehenfragmenten besetzt, 
welehe theils der Wandang des naeh links ragenden Absehnittes der StirnhShle 
angela/~rten~ theils abet sieh als colossal erweiterte Markr~ume der yon tier Ge- 
sehwulst eingenommenen Pars frontalis des Knoehens erwiesen, hlle diese 
Knoehenh~hlen waren err/lilt mit einer graur~ithliehen weiehen Gallertmasse, die 
sich leieht aus ihnen hervorheben liess. War dieses, gesehehen, so fund man die 
Wandung tier H~ihlen yon einem sehr stark verdickten, beim hbspfilen mit Was- 
ser zottig erseheinenden Endast ausgekleidet. Die einzeluen Knochensepta d/inn 
und zerbreehlieh, aber yon compacter Besehaffenheit. 

Mit dem lnhalt der erwahnten Knoehenr~ume in Zusammenhang befand sieh 
die Hauptmasse des Tumors, tier sich vorzugsweise naeh :~orn nnd unten ent- 
wiekelt butte. Er hesass, wie er ausgesehtilt dalag, im htlgemeinen eine eifSr- 
mige Gestalt. Seine Oberflfiche ersehien gelappt, in sanften H/igeln yon dureh- 
sehnitttieh Erbsengr6sse erhoben and yon einer d/innen faserigen HCJlle umsehlos- 
sen. Beim Einsehnitt zeigte sieh ein Untersehied in dem Verhalten der eortiea- 
len Sehieht und des Centrums. Letzteres wurde yon einem haselnussgrossen, 
elastisehen, weissliehen und etwas durehseheinenden~ knorpelfihnliehen Kern ein- 
genommen, jene besass einen ausgesproehenen alventfiren Ban, der urn so deutli- 
eher hervortrat~ je mehr man sieh der Oberfl~che n~herte, nach innea zu dage- 
gen sieh allm~ihlieh in alas derbe GefOge des mittleren Theiles vertor. Die 
Masehen tier Rinde wurden yon einem zwar tl6nnen~ abel" festen Fasergewebe ge- 
bi|det und enthielten durehsehnittlieh Iinsen- bis erbsengrosse, leieht hervortre- 
tende weiche GallertkliJmpehen yon pellueider Beschaffenheit. Bei Betraehtung mit 
blossem Auge zeigte sieh demnaeh dieser Theil der Gesehwulst aus unendlieh 
zahlreiehen kugligen Abtheilungen zusammengesetzt, welche die dutch sanfte wel- 
lige Erhebungen charakterisirte Lappung der Oberfl~che bedingten. Die gr6sseren 
Mveolen sah man dureh in sie hineinragende Seheidew~nde wiederum in kleinere 
Absehnitte zerfallen; dig in ihnen befindliehe geldeartige Substanz entspraeh voll- 
kommen der in den ftfhlen des Sehfidelknoehens liegenden weiehen Masse. 

his ieb zun~'tehst yon dieser etwas unter das Mikroskop braehte, fund ieh 
ein eigenth{imliehes Bild~ wie es zwar yon Anderen besehrieben, mir aber noeh 
nieht bei Untersuehung yon Geschw/ilsten begegnet war. lea sah in ziemiieh 
gieiehm~issiger Enffernung yon einander grosse~ farb|ose, glashelle Kugeln, zwi- 
sehen denen sieh Z/ige dieht gedr~ingter, kleiner, rnnder oder aueh etwas nvater 
Zelleu verzweigten (Fig. 4). Die ersteren ersehienen bei 300faeher VergrSsse- 
rung zum Theil ganz homogen, zum Theil aber ratli~ir gestreift, so zwar, dass 
einige yon ihnen nur wenige veto Centrnm zur Peripherie verlaufende Strahlen 
erkennen liessen, andere hingegen einen ~ollstfindigen~ meist ~om Mittelpunkt ans- 
gehenden Strahlenkranz darboten. Die zwiacheh ihnen liegenden kleinen Zellen 
bestanden aus einem verhfiltnissmiissig grossen~ runden oder ovalen Kern m it, 



einem oder zwei Kernk~irperchea and aus ether ihn umgebenden sehr spfirlichev 
k~irnigen Protoplasmaschieht. Der Abstand zwischen je zwei Keraen war daher 
ein sehr geringer, die Aneinander]agerung der Kerne eine so dichte, dass an vie- 
lea Stellea blos eta Keralager vorhaaden za seia schien, 

Es lagen die eri~iihnten Zellen, die sich am hasten mit Lymphklirperchen 
vergleichea Iassen, der Oberfl~che der durehsiehtigen Kugeln hart an und 
schlossen dieselben rundum eta. Die diesen zuafiehst stehendea zeigten mitunter 
eine ]eiehte hbplattang and eta, as eckige Gestalt, so dass man, wenn man dareh 
Heben and Senken den Tubus des Mikroskops fiber die Oberfl~iehe der Kugel 
gleiten Iiess, an eta polygonales Epithel erinnert wurde, hber es war nut eine 
oberfl~ichliehe hehniiehkeit vorhanden; ieh babe in keinem Pr~iparate ein Epithe- 
]iallager deut]ieh entwiekelt gefunden und noah weniger eta soiches im Zasam- 
menbange a|s besondere Schieht darstellea kSnnea. 

Die GrSsse der Kugeln war eine ~iusserst wechselnde. ~/iele yon :ihnen 
konnten mit blossem Auge wahrgenommen warden und ersehienen, wean sir in 
Wasser aaf dam Obiecttr~iger,isolirt waren, wie kJeine Glasperlen. Es gab solche 
unter ihaen, die bis zu 0,45 Mm. im Durchmesser maassen hndere besassen 
nur eine mikroskopische GrSsse, im hllgemeinen aber waren die an einer und 
derselben btelle befindliehen kugligen Gebilde an Umfang einaader ziamlieh gleieh. 

Nicht weniger verschieden als der Durehmesser der glashelle n Kugeln er- 
sehien die Breite der zwisehen!iegenden Zel[enlager. An ether Stelle des Tu- 
mors waren jane einander sehr nahe gerfickt und nur dutch schmale zellige 
Brficken getrennt (Fig 4 B.), an ether anderen waren die zelligen Interstitien 
5- -6rea l  so hreit und dabei breiter, als der Durehmesser der hyalinen Gebilde 
(Fig. 4 h.). Dart bildeten diese die Hauptmasse und dana ersehien die 6al- 
lerte sanz pellucid and yon geldeartiger Consistenz, bier dagegen machte sieh 
eine Trfibung derselben, sowie eine breiartige Besehaffenheit bemerkbar. 

Def. be sch r i ebene  Befund e r inne r t e  reich an einige Abbi ldun ,  

gen yon B i l l r o t h * ) ,  V o l k m a n n  ~*) und R o b i n * * * ) ,  die ich 

ftir alas yon mi r  Gesehene  als vol lkommen zutreffend beze ichnen  

kann.  h u s  der  wei teren U n t e r s uchung  der  Gesehwuls t  ergab 

sieh dann noah en t s ch i edene r ,  dass  mi r  eben soleh eine Bi ldung 

vor lag,  w i e  s i r  zuers t  yon M e c k e l  und  weiterhin von den  ge- 

n a n n t e n  Autoren  besehr i eben  worden  ist. Ich s t iess  nehml ieh  

�9 uf die e igenthi iml ichen glashel len Cyl inder  odev Rt ihren ,  die zu 

den Beze iehnungen  , ,Seh lauehknorpe lgeschwuls t " ,  , C y l i n d r o m a "  eta. 
gefllhrt  haben .  

Ehe ich a u f  d i e  Besehre ibung  derse lben  einge&e, muss  ich 

�9 ) Untersnehungen fiber die Entwiekelung der Blutgef/isse. 1856. Taf. IV. Fig. 8. 
�9 *) Dieses Arehiv Bd. i l l .  Taf. IX. Fig. 2. 

~'*0 L e b e r t ,  Traitd d'anatomie pathoL Atlas PI. XLIX. Fig. 7. 
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zun~ichst auf den Ort ihres Vorkommens Gewieht legen. In vie- 
len mikroskopisehen Pr@araten erschienen sie gemiseht mit den 
erw~ihnten h?alinen Kugeln, in anderen aber land ich fast aus- 
sehliesslieh langgestreckte verzweigte Formen. Erstere geh~rten, 
wie sieh herausstellte, vorzugsweise der Gal|ertmasse im Cen- 
trum der A|veolen an, letztere waren ihrer Peripherie entnom- 
men, standen hier mit dem fasrigen Masehenwerk in Verbindung 
und erstreckten sich mit mehr oder weaiger Verzweigungen in 
das Inhere derselben hinein. Dasselbe Verhiiltniss fand ieh in 
den Hohlr~iumen des Knoehens. Auch hier bestand die Haupt- 
masse der sie erftillenden Gallerte aus jenen Kugeln mit den sie 
umgebenden lymphk~rperchea~ihnlichen Zellen, die Grenzscbieht 
derselben aber war yon unendlich zahlreiehen baumf~rmig Sieh 
verzweigenden Sehl~uchen hesetzt, deren Abstammung sich leieht 
aus dem m~ichtig verdickten Endast herleiten liess. Dieser war, 
wie oben erw~hnt, yon auff'~llig zottiger Besehaffenheit, was da- 
yon herrtihrte, dass die ganze freie Fl~iehe desselben mit den 
abenteuerliehsten dendritisehen Vegetationen, die aus dem Faser- 
gewebe sieh erh0ben, besetzt ersehien. 

Was die Gestalt dieser letzteren betrifft, so darfte kaum 
eine Besehreibung im Stande sein, die Mannigfaltigkeit derselben 
ersehSpfend darzutegen. Ieh will reich daher darauf besehr~inken, 
anzuftihren, class im hllgemeinen an denselben ein Stature und 
ein kolbig oder kuglig angesehwollenes Ende sieh unterseheiden 
liess. Allein beide waren sehr versehiedenartig. Jener ersehien 
bald auf grosse Strecken gleieh dick, ohne Verzweigungen und 
h~alin wie ein Glasstab, bald in zahlreiche Neben~iste sieh 
spaltend oder darch Ansehwellungen knotig und manebmal g a n z  
rosenkranzf~rmig, bald aber mit Seitenzweigen in Verbindung 
ein Netz~erk bildend (Fig. 3). Die Endkolben boten ihrerseits 
sehr viel Analogien mit den erw~ihnten freien Kugeln dar; es 
kam aber nieht nur vor, class eine einzige solehe Anschwellung 
wie ein Knopf das Ende absehloss, sondern auch sehr h~iufig, 
class daselbst mehrere an einander gereiht waren, yon denen 
nieht selten die ~lussersten durch einen ganz dUnnen fadenartigen 
Stiel mit den vorhergehenden im Zusammenhange standen. In 
anderen Fiillen erhob sieh wieder aus der Endansehwellung ein 
ganzes Btisehel kleiner KSlbehen, so dass die Vergleiehung mit 
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der Bltlthe einer R{~hrenaster nahe lag. Meckel*) bezeichnet 
diese Formen als .medusenhauptartige Wirbel"; ich babe diesel- 
ben dutch die Zeicbnung nicbt wiedergegeben, wohl aber eine 
Endanscbwellung, we sich die Bildung vieler K~lbchen noeb in- 
nerhalb derselben in ibrea ersten Anf~ngen beobachten l~sst 
(Fig. 18). 

Denkt man sieh diese verscbiedenartigen Formen, wie sie an 
griisseren St~immen in anmuthiger Abwechselung durch einander 
waehsend, zierlich sich naeh allen Richtungen verzweigen, wie die 
zahlreichen Spitzen. dutch mannigfaltige und dech immer gef~llige 
knospen~ihnliche Anschwellungen abgesehlossen erscbeinen, so 
wird man die Angabe gerechtfertigt finden, dass man ein mit 
vielen mikroskopisehen Kaktusformen besetztes Feld zu erblieken 
glaubt. Die Abbildungen ki~neen daher nut zum Theft das wie- 
dergeben, was unsere Geschwulst in dieser Beziehung Interessan- 
tes bietet und wUrden der Wirkliehkeit aueh dann nieht ent- 
sproehen haben, wenn icb die Zahl derselben bedeutend hiitte 
vermebren kSnnen. I)ieses war aber schon dessbalb nieht m~ig- 
lieh, well ieh besonders solehe Objecte fur die Zeiehnung auszu- 
w~ihlen reich veranlasst sah, welehe weniger dureb die ltussere 
Form exeellirten, als vielmebr fflr die Darstellung der geneti- 
sehen Verh~iltnisse des Tumors Bedeutung batten, lch will daher 
nieht unterlassen, wenigstens auf diejenigen Abbildungen Anderer 
zu verweisen, wolehe ich fiir meinen Fall gelten lassen kann. 
Vgl. B i l l r o t h  a. a. O. Tar. IV. Fig. | ,  2 u. 4; Fi~rster ,  Atlas 
der mikrosk, pathol. Anatomie Taf. XXX. Fig. 7, 8, 9, 10, l l ,  
12, 13 u. 24; Rob in  a. a. O. Pl. XL1X. Fig. 5, 6, 8, 9~ 11, 
14; Pl. L. Fig. 3, 4, 5, 7, 9, I0. 

Alte diese dendritisehen Bildungen ersehienen bei einer Ver- 
gr~isserung, die das 300faehe nieht itberstieg, als structurlos und 
meist ganz homogen, nut in einem Thei]e derselben konnten 
feine Faserg~nge erkannt werden, welehe in ibrer Axe aufstiegen 
und in Form zarter Bilsebel in die Endkeulen eintretend, in die- 
sen einen ~ihnliehen Strablenkranz bildeten, wie er in den freien 
Kugeln bemerkbar war (Fig. 10), was aueh yon F~irster a. a. O. 
in Fig. i l ,  12 u. 13 angedeutet ist. 

*) Charit~-Annalen 1856. 7ter Iahrgang. S, |01, 
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Aus dem bisher ~/litgetheilten ditrfte hervorgehen, dass die 
yon mir beobachtete Geschwulst in dieselbe Kategorie gehiirt, wie 
die yon Meeke|,  B i l l r o t h ,  Vo lkmann ,  Mayer und Fi l r s te r  
als ,,Schlauehknorpelgeschwulst", ,,Cylindroma" und ,,Sehleimean- 
croid" beschriebenen Neubiidungen. I)esgleichen gehiJren bierher 
die drei Fiitie, welche Robin  als Tumeurs hOdrad6niques bekannt 
gemacht hat und wahrscheinlich auch des Siphonoma Henle ' s*) .  
I)as ,,Schlauchsarcom" yon Fr ied  r e i ch  ~*) und To mmasi***) 
bietet dagegen wieder so manche Eigenthtimlichkeiten, class ieh es 
nicbt ohue Weiteres mit meiner Oeschwulst zusammenzustellen 
wage, v~ohI aber darf man annehmen, class auch dieses in einem 
mehr oder weniger nahen verwandtsehaftlichen Verhliltniss zu den 
genannten GeschwiiIsten ste~e. Dieselben .weiehen ether mehrfaeh 

ausgesprochenen Ansicht zufolge, wie ich mit Riicksicht auf die 
meinige best~tigen kann, yon alien anderen Neubildungen in mor- 
phologiseher Beziehung so sebr ab, dass sie sich nicht in irgend 
eine Abtheilung nach der tiblichen Classification unterbringen les- 
sen und ais besondere Form aufgefiihrt zu werden ~erdienen. 
Oiese Ueberzeugung ist yon Jedem, tier sie bisher untersucht hat, 
gewonnen worden, woftir die grosse Zahl tier synonymen Benen- 
nungen Zeugniss ablegt. Aber tiber die RingehSrigkeit der in Rede 

stehenden Gesehwulst hat man sich nieht einigen ki3nnen. I)ess- 
halb babe ieh as mir in dem voriiegenden Fail besonders zur huf- 
gabe gemacht, die Structur und Entwickeluug der dendritisehen 
Formationen zu ermitteln, und wenn ich in dieser tlinsicht etwas 
erreieht habe, so ist es besonders zwei Umstiinden zuzuschreiben, 
erstlieh dem, dass ich Gelegenheit hatte, in dem yon mir unter- 
suehten Tumor einen festen Kern anzutreffen und zweitens dem, 
dass mir die Miiglichkeit geboten war, die Beobachtung mit den 
ausgezeichneten Har tnack ' sehen  Immersionslinsen anstellen zu 

ktinnen. 
Betraehten wir zuuiichst die Zusammensetzung des erwlihnten 

festen Kerns der Gesehwuist. Derselbe liess sieh ira frischen Zu- 
stande behufs Anfertigung mikroskopischer Prliparate sehr leicht 
schneiden; aueh verursaehte die ge~rtheilung des in demsdben 

*) Zeitschr. fiir rat. Med. Bd, llI. 1845~ S. 130. 
**) Dieses Archly Bd. XX'qIL S. 375. 

***) Dieses Archly Bd. XXXI, $. 111. 
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enthaltenen Gewebes keinerlei Schwierigkeiten. leh land unver- 
kennbaren Knorpel, in welcbem grSssere und kleinere Zellengrup- 

pen yon groben Faserztigen umgriffen wurden (Fig. 1). Die Zellen 
besassen alle eine hyaline~ viele eine mehrfaeh geschieh- 
tete. Sie waren h~infig mehrere mit secundiiren Kapseln in einer 
gemeinschaftliehen Hiille enthalten, zum Theil kuglig mit einem 
Kern, zum Theil oval mit zwei Kernen, dann aber auch bisquit- 
fiirmig eingesehnOrt, so dass die beiden H~ilften nur durch eine 
sehmale Briieke sieh verbunden zeigten. Dieser Einsehniirung tier 
Zelle entspraeh aueh meist eine seeunditre Kapselbildung und 
ko•nte all zahlreichen Objecten die Vermehrung tier Knorpeizellen 
dutch einfaehe Theilung constatirt werden. 

Das Protoplasma derselben erschien iiberall sehr feinkilrnig 
und sehwaeh liehtbreehend, ihre Griisse dagegen und die Dieke 
ihrer Kapsel ungemein versehieden. Wo sie verh~iitnissm~ssig gross 
und mit relativ diinner Kapsel umgeben waren, da konnte man in 
ihnen auch immer einen kugligen Kern yon etwas mehr grobkilr- 

niger Besehaffe'nheit erkennen, in den kleineren mit relativ dieken, 
oft gesehichteten Kapseln aber sah man das Innere nur yon einer 
feinkiirnigen Kugel eingenommen, in tier ein Kern nieht unter- 
sehieden werden konnte. In diesen F~lllen habe ich reich jedoeh 
h~iufig mit Erfol~ der F~rbung dee Pr~parate mit Carmin- und 
AnilinlSsungen bedient, so wie auch der VersiJberungsmethode. 
Oadureh gelang as darzuthun, dass in der seheinbar gteiehm~issig 
ki~rnigen Substanz noch ein centrales Kerngebilde eingeschlossen 
lag. In Fig. 1, wetehe nach einam frisehen Pr~parate gezeichnet 
ist, ist in einem Theft der Zellen der Kern siahtbar, w~hrend an- 
dere nur den Primordialsehlaueh wahrnehmen lassen. 

Oas Angeftihrte entspricht dan gewiihnliehen Erseheinungen 
bei der Entwiekelung des Knorpelgewebes (lurch Theilung der 
Zellen. Nun kamen in diesera abet aueh Formen vor,  welehe 
dem gewiihnliehen Bilde tier Zellentbei]ung durehaus nicht ent- 
spraehen; sie waren an vielen Steilen sehr zahlreieh vertreten und 
fanden sieh um so h~ufiger vor, je mehr man sieh bei Anferti- 
gung der Pr~parate yon dem Centrum des derben Gesehwulsttheils 
seiner weieheren Rinde n~iherte. Ieh will zunlichst auf Fig. 1, a 
aufmerksam maehen. Itier siebt man eine Anzahl Knorpelzellea 
aneinander gereiht, die sieb dem Aussehen naeh zum Theil eben 
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erst im Prozess der Theilung befinden, zum Theil abet sich in 
h(iherern Grade abgeschntirt haben, wie aug tier grtissercn zwi- 
schen ihnen liegenden Entfernung geschlossen werden muss. Sie 
hlingen aber, trotzdern dass sie verh~iitn.issm~issig welt auseinander 
gertickt sind, noch dutch schmaie Kapselbriicken zusammen und 
stellen in diesem Zusarnmenhange langgestreckte, mehr oder we- 
niger rosenkranzfiJrmige Knorpelzellenstrlinge dar. 

Man kann sich diese als durch unvoltst~indige Theilung ent- 
standen vorstellen, husser ihnen fanden sich aber in denselben 
Pr~iparaten noch andere, unzwei|'elbaft in Verrnehrung begriffene 
Zellen vor, deren eigenthtlmliche Form nicht in gleicher Weise 
nach dew Gesetz der einfachen Theilung sich erklliren liess. Viele 
der knorpeligen Elernente besassen n~mlich kolbige Auswtichse, 
welche yon ihnen mehr oder weniger abgeschntirt erschienen 
(Fig. 1, b, Fig. 2, a u. b). Diese waren ihrer Hauptrnasse nach 
der $ubstanz der Kapsel analog zusamrnengesetzt, doch sah man 
in ihrer Axe einen diinnen, ebenfalls kolbig angeschwollenen .Fa- 
den verlanfen, weleher yon der Knorpelzelle ausging und als eine 
yon dieser auswachsende Knospe angesehen werden rnusste. 

Die zuletzt beschriebenen Zellen liessen sich rnit ihren Kap- 
seln ungemein leicht aus der faserigen Intereellularsubstanz isoli- 
ren und zwar urn so leichter, je mehr sie eine Verwandlung in 
langgestreckte Forrnen erlitten hatten. 

Etwas schwieriger war die Untersuchung der den knorpeligen 
Kern des Tumors umgebenden gallertigen Rinde, in welcher die 
h~alinen Kugeln und C~linder eingebettet waren. Allein die Schwie- 
rigkeit bestand nur so lange, his ich meine Zufiucht zur Hart- 
nack'schen Imrnersionslinse nahm, deren vielfach geriihmtes Pene- 
trationsvermi~gen si(~h auch hier vorztiglich bew~ihrte. Es zeigte 
sich, dass nile verrneintlich structurlosen Gebilde einen zelligen 
Bau besassen. Ich habe oben einer radiliren Streifung Erwiihnung 
gethan, die wit schwlicheren VergriJsserungen in den im iibrigen 
h~calinen Kugeln und Kolben wahrgenommen werden konnte, so 
wie einer feinen Faserung, welche in der Axe ihres Stiels gefun- 
den wurde und darauf hingewiesen, dass eben dasselbe yon frtl- 
heren Autoren bernerkt worden ist. Diese Streifung enth~ilt abet 
nut eine schwache Andeutung des tiberrasehenden Bildes, welches 
sieh unter der Immersionslinse darbietet, narnentlich bei Unter- 
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suchung de r  ganz frischen Gallertmasse, welches:aber auch in 
aufzubewahrenden Priiparaten mit Itiilfe yon Carmia- und Anilin- 
liisungen sigh ziemlich gut erhalten llisst. 

Was zun~ichst die Kugeln betrifft, die frei in tier Gallerte sich 
vorfanden, so bestand die iiusserste Schicht derselben meist aus 
einer dutch verschieden breite Doppelcontouren gekennzeichneten 
Membran yon hyaliner Beschaffenheit (Fig. 11, 15, 19). Inner- 
halb dieser befand sich eine mlichtige, ebenfalls homogene Schicht 
yon schleimiger Masse, die dutch Essigs~fure getriibt wurde und 
zusammensehrumpfte. Einmal sah ich auch, dass sie sich zufliIlig 
yon der ~iusseren Htille zuriickgezogen hatte (Fig. 14). An ande- 
ren Kugeln fehlte eine membraniise Aussenschicht, so dass sie 
sieh als freie Gallertkltimpehen priisentirten, die sieh leicht zer- 
quetschen liessen (Fig. 12, 17). Innerhalb dieser Gallertmasse, 
gleichviel ob sie yon einer Membran eingeschlossen war oder nicht, 
sassen eine oder mehrere Zellen (Fig. 19). In den grossen Ku- 
geln waren sie in der Regel yon imponirendem Umfange bis zu 
0,35 Mm. im Durchmesser. Das ~iusserst schwaeh lichtbreehende 
feinktirnige Protoplasma derselben fand ich bald mehr oder weni- 
ger kuglig geformt (Fig. 12), bald von einer zahllosen Menge aus- 
strahlender F~iden besetzt. Diese letzteren verliefen durch die sie 
umgebende pellueide Gallertsubstanz in der Kugel his nahe an die 
Oberflliehe der Kugel dem Ganzen ein strahliges Aussehen verlei- 
bend (Fig. 19, a, Fig. 15). H~iufig sah man aueh stiirkere Striinge 
neben feineren aus dem Protoplasma der central gelegenen Zelle 
hervortreten und in der Riehtung nach aussen in eine hnzahl zar- 
ter kiirniger F~dchen zerfallen, die mitunter in einem Bogen his 
auf die dieke hyaline Hillle zuliefen, meist aber in grader Rich- 
tung sieh nach aussen wandten (Fig. 11). Solche Zellen batten 
eine unverkennbare Aehnlichkeit mit den Pflanzenzellen~ in deren 
Protoplasmastr~ingen mail eine Bewegung der KiJrnchen sieht; eine 
solehe babe ich an den Elementen der Geschwalst jedoeh nieht 
wahrgenommen, dieselbe freilieh abet auch nieht unmittelbar naeh 
der Exstirpation untersucht. 

Die Kerne der Zellen waren yon k.ugliger oder ovaler Gestalt, 
bisweilen yon einem ganz riesigen Umfange und bestanden aus 
einer nur wenig grohk~rnigeren und etwas stlirker lichthreehenden 
Substanz als das Protoplasma; sie konnten daher bei nieht sehr 

hrchiv. L pathol. Anat. Bd. XxxYnL rift. 3. ~7  
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scharfer Einstellung des Mikroskops leieht iibersehen werden, in 
ihnen habe ich immer nur ein, aber verhiiltnissmi~ssig grosses, 
kreisfiirmig begrenztes KernkSrperchen gefuaden. 

Das waren im Allgemeinen die Bestandtheiie der scheinbar 
h?alinen Gallertkugeln, die wie mehrfach gesehehen ist, mit den 
Ph~saliphoren aus tier Ecchondrosis prolifera am Clivus Blum. 
aus leicht einzusehenden Grtinden nicht verglichen werden ki~n- 
nen. Es bleibt nun noeh die Beschreibung derjenigen Eigenthiim- 
lichkeiten derselben tibrig, aus welchen sich die Art ihres Wachs- 
thums herleiteu l~tsst; allein dieses dtirfte nut mit gleichzeitiger 
Berticksiehtigung der in der Gesehwulst vorgefundenen r~ithselhaf- 
ten cylindrischen Bildungen miiglich seih, da die Kugeln hiiufig 
in Zusammenhang mit diesen in der Weise sich antreffen liessen, 
dass sie denseiben wie die Friichte eines Baumes gestielt auf- 
sassen (Fig. 10 u. 7). Ich muss daher vorausschicken, dass jene 
glashellen ,,Cylinder oder Riihren" bei genauerer Untersuchung 
sich ebenso wenig als structurlos erwiesen wie die Kugeln und 
damit war flit das Studium ihrer Entwickelung Alles gewonnen. 
Hinsichtlich der sie betreffenden Einzelheiten verweise ich zuniichst 
auf diejenigen Formen, welche wie in Fig. 6 yon knotigen An- 
schweilungen unterbrochen erschienen. In diescn fanden sich 
iiberail rein granutirte Zeilen mit Kern und KernkSrperchen, wel- 
ehe durch fadenfSrmige Striinge mit einander in Verbindung stan- 
den. Wo diese Verbindungsbrlieke kurz war, ersehien sie kSrnig 
wie das Protoplasma der benaehbarten Zellen (Fig. 6, a), wo sie 
aber auf eine ]~ngere Strecke sich ausdehnte (Fig. 6, b)~ yon 
fein gestreiftem Aussehen. Das Gauze war von einer hyalinen 
Scheide umschlossen, dutch welche man bei schw;~cheren Ver- 
gr~isserangen den Eindruek erhielt, als hlitte ,nan es mit vollkom- 
men homogenen, structurlosen C?lindern oder Schlliuehen zu than. 
l)iese Scheide war an vielen Stellen, wenn aueh nicht tiberall, mit 
feinen, im Allgemeinen seakreeht gegen die Oberfl~iehe verlaufen- 
den Fiiden durchzoge~, welehe wie in den freien Kugeln yon dem 
Protoplasma der Zellen ausgingen, aber aueh in dem Stiel yon 
dem zu ihnen aufstrebenden Strange hervortraten (Fig. 7, a, b, 
c, d). Bisweilen fanden sich aber auch solehe veriistelte und 
kolbig endende Schliiuche ,vor, in denen die central eingeschlos- 
senen Formelemente weniger deutlich zu erblicken waren. In 
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Fig. 10 z. B. sieht man einen in der Axe des Schlauchs verlau- 
fenden faserigen iStrang, der strahlige Biisehel in die kolbenfiirmi- 
gen Anh~tnge aussendet und in einem dieser letzteren gegen einen 
granulirten Kern sich ausbreitet; mehr aber auch nicht, lch darf 
jedoch nach den zahlreichen Pr~iparaten, welche mir vorgelegen 
haben, behaupten, dass solche Objecte verungltickte sind, und 
datum nicht alas ganze Sachverh~ltniss tibersehen lassen. Sie wa- 
ren bei Untersuchung der frischen Geschwulst auch immer in der 
Minderzahl vorhanden, w~ihrend der gewilhnliche Fall der war, 
dass die hyalinen Kugeln und Schliiuche so pracbtvoll entwickelte 
Formelemente einschlossen, dass diese zum Studium des Zellen- 
typus dienen konnten. 

Ausserdem abet bot ihre histologische Beschaffenheit unzwei- 
deutige Anhaltspunkte ftir die Erkenntniss ihres Wachsthums. Man 
sab erstens sebr h~iufig eine ZeIle an die andere stielartig befestigt, 
dadurch dass ein feiner Protoplasmastrang die Verbindung zwischen 
beiden herstellte (Fig. 7, d, e, f). Dann traf man auf Formen, 
an deren Endanschwellung sich kolbige Auswiichse vorfanden, die 
aus eiaer Knospe der eingeschlossenen Zelle nebst hyaliner Scheide 
bestanden (Fig. 17); mitunter auch enthielt die aus der Mutter- 
zelle hervortretende Knospe noch einen zweiten gestielten kolbi- 
gen K~rper eingeschlossen (Fig. 8, e, eP). In alien diesen F~illen 
schien die Knospung yon dem Protoplasma tier Zellen auszugehem 
Dann beobachtete ich aber wieder in einer anderen Reihe yon Ob- 
jecten ein ganz ~ihnliches Auswachsen des Kerns. Dieses Verh~ilt- 
hiss ist in Fig. 8, d und in Fig. 12 dargestellh in Betreff welcher 
letzteren Abbildung noch bemerkt zu werden verdient, dass sich 
daselbst eine Zelle scheinbar in die andere eingeschachtelt zeigt, 
doch muss zugelassen werden, dass mi~glicherweise in der m~ich- 
tigen Gallertkugel zwei tiber einander gelagerte Zellen sich deck- 
ten; eine verwandte Abbildung finder sich bei Robin  Pl. I. Fig. 8. 
Endlich ist noch anzuffihren, dass ich einmal die Sprossenbildung 
yon einem centralen Kiirperchen der Zelle babe ausgehen gesehen, 
welches ich nacii Griisse und Form zu urtheilen ftir das Kernk~ir- 
perchen halten musst% wenn auch der Contour des Kerns nicht 
scharf hervortrat (Fig. 9). 

Nur selten vermochte ich innerhalb des yon der hyalinen 
Kapsel gebildeten Auswuchses eine cenirale mi! der Zelle zusam- 

27 * 
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menh~ingsnde Knospe nicht nashzuweisen, was der verhlilu~issmlissig 
sehr dicken Schside uud dem Umstande, dass die Zellsnsubstanz 
sehr schwach lichtbrschend war, in Bertlcksichtigung der MehrzahI 
der Pr~iparate zur Last gelegt werdsn muss. In Fig. 13 z.B. finder 
sich innerhalb der hyalinen Kugel sins Zells zwar eingesehlossen, 
abet es schsint ksine Beziehung dsrsslben zu den beiden Spros- 
sen vorhanden zu sein, die sich an ihrer Oberflliche erheben; doch 
kann nach den an anderen Kugeln gemachten Erfahrungen nicht 
zugegeben werden, dass hier im Widerspruch mit alien Gesetzsn 
histologischer Entwickelung ein Auswachssn der die Zelle umge- 
bsnden byalinen Substanz stattgefunden babe. 

Wir kommsn daher hash Allem zu dem Sehluss: 
1) dass  d ie  S p r o s s e n b i l d u n g  yon den in den h y a -  

l i nen  K u g e l n ,  so wie yon  den in den k e u l s n -  und s p i n -  
d e l f ~ r m i g e n A n s c h w e l l u n g e n  d e r C y l i n d e r  e i n g e s e h l o s -  
s e n e n  Z e l l e n  i h r e n  A u s g a n g  g e n o m m e n  hat te .  

Es war aber aueh 
2) die S p r o s s s n b i l d u n g  in g l e i c h e r  We i se  yon den  

die Z e l l e n  v e r b i n d e n d e n ,  i n  de r  Axe d e r R i i h r e n g e b i l d e  
v e r l a u f e n d e n  f a s e r i g s n  S t r l i ngen  aus  e r fo lg t .  

lch kann nicht Umhin den lstzteren Modus der Neubildung 
zuzulassen, naehdem mir dazu zwingende Beispiele entgegengetre- 
ten sind. Es kamen nieht se|ten an gr~sseren RShren Ssiten- 
zweige vor, die yon dem fIauptstamme an einer Stelle entspran- 
gen, an weleher sieh sins Zells nicht vorfand (Fig. 7, a). Daselbst 
war bloss sine Verbindung der in ihnen verlaufenden Axenstr~nge 
vorhanden und blieb dahsr keine andere Oeutung tibrig, als dass 
sin Auswachsen des Axenstranges der Itauptr~hre dutch seitliche 
Sprossenbildung stattgefunden habe, und dass auf diesem Wege 
die in den Ansehwellungsn des Seitsnzweiges vorgefundenen Zellen 
entstanden waren (Fig. 7, c). ttierher wi~ren auch diejenigen Fiille 
zu zlihien, wo in den kolbigen Enden der Cylinder bloss eine 
ebeufalis kolbige Ansehwellung des Axenstranges sich vorfand~ 
nieht eine ausgebiidete Zetie, wie in Fig. 10, a. Dann beobachtete 
ich aueh, dass in einer und derselben Ansehwellung eines Cylin- 
ders sich zwei Zellen neben einander vorfanden, die abet nicht 
durch Theilung hervorgegangen sein konnten, sondern unabhiingig 
yon sinander jede ftir sich sieh entwiekelt haben mussten, da sie 
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einen eigenen, aus dem gemeinschaftlichen Axenstrange heryortre- 
tenden Stiel besassen (Fig. 16). Auch dieser Fall ist ein Beleg ftir 
die yon dem Axenstrange ausgehende Knospung. 

Nach d i e s e n E r f a h r u n g e n  k a n n m a n d i e h x e n s t r ~ i n g e  
de r  R i J h r e n g e b i l d e  als u n g e m e i n  wel t  vei~zweigte F o r t -  
s~itze der Zel len  a u f f a s s e n  und muss  z u g e s t e h e n ,  dass  
aus  i h n e n  e ine  P r o d u c t i o n  n e u e r  F o r m e l e m e n t e  s ta t t -  
h a b e n  kifnne,  dass dami t  e ine  so l che  aus  der  Ze l len-  
s u b s t a n z  (dem P r o t o p l a s m a )  ohne  B e t b e i l i g u n g  des 
Ke r ns  mi~glieh sei. In dieser Beziehung sind bekanntlich schon 
Erfahrungen yon Buh l ,  R e m a k  und Eber~Lh bei der Eiterbil- 
dung gemacht worden, in unserem Fall erseheint diese Art der 
Neubildung aber um so auffallender, als die erw~ihntcn Axenstr~nge 
die k~irnige Beschaffenheit des Ze]lenprotoplasma eingebiisst batten 
und ein faseriges Aussehen darboten. Dagegen kamen sie mit 
dem Protoplasma der mit ihnen in Verbindung stehenden Zelien 
darin tiberein, dass yon ihrer ebenso wie yon der Oberfl~che die- 
set zahllose feine kiirnige Fiiden ausstrahlten (Fig. 7, a, b) und 
scheinen daher bei Berticksichtigung dieses Umstandes, so wie bei 
Beriicksichtigung. der aus ihnen hervorgehenden iNeubildung als 
dem Protoplasma gleichwerthig betrachtet werden zu mtissen. Nur 
auf diese Weise dtirfte es erkliirlich sein, dass, wie sich dureb 
eine grosse Menge yon Beispielen belegen liess, in den Seiten- 
sprossen der glashcllen Cylinder Zellen sieh gebildet batten, yon 
welchen wiederum eine Production junger Formelemente ihren 
husgang nahm. Oamit scheint eine ausreiehende Erkl~irung ftlr 
das Zustandekommen der unendlich grossen Mannichfaltigkeit der 
Schlauchgebilde gewonnen zu sein. 

Eine andere Frage, die noch zu beantworten bleibt, ist die 
naeh der Bedeutung der hyalinen Htille und nach tier Steliung, 
welehe den "ohne Zweifel absonderlichen pathologischen Neubil- 
dungen in der 6ewebelehre anzuweisen w~ire. Daraus wtirde dann 
auch die bisher mit dem versehiedensten Erfolge versuehte Clas- 
sification der Geschwulst sich ergeben. 

Berticksichtigen wit zu dem Zweck vor allen Dingen, class 
die hyalinen dendritisehen Vegetationen zum Theil sich ,in der 
Rinde einer unzweifelhaft knorpeligen Geschwulst vorfanden, die 
schon bei oberfl~iehlicher Betrachtung nach ihrer Consistenz und 
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ihrem lappigen Bau eher zu den Enchondromen, als zu irgen4 
einer anderen Oeschwulstform gestellt werden musste, so ridden 
wir darin einen Hinweis darauf, was sicli bei mikroskopischer 
Untersuchung mit Entschiedenheit feststellen liess. Es ist nehm- 
lich bereits darauf aufmerksam gemacht worden, class ein ganz 
eigenthiimliches schlaucbartiges Auswachsen tier Knorpelzellen 
durch Knospung beobachtet wurde, durch welche diese in Formen 
tibergingen, die eine unverkennbare Aehnliehkeit mit den in der 
gatlertigen Rinde der Geschwulst vorgefundenen Riihren darboten. 
Es liess sich abet noch mehr ermitteln; man konnte durch Ver- 
folgung der ganzen Entwickelungsreihe yon den Knorpelzellen an 
his zu den glashellen Cylindern nicht schwer darthun, dass letz- 
tere zu ersteren in genetischer Beziehung standen, und dass die 
baumfi~rmig verzweigten Schlauchgebilde durch fortschreitende 
Sprossenbildung aus Knorpelzellen hervorgegangen waren. Als 
Umbildungen yon Knorpelzellen stimmten sie mit diesen ihrem 
Bau nach auch mehr tiberein, als mit irgend einem anderen Form- 
element, da beide das gemeinschaftlich haben, dass die Zellen yon 
einer hyalinen Kapsel umsehlossen erscheinen. 

Wenn nun einerseits die Entstehung der dendritischen Vege- 
tationen aus dem Knorpel hergeleitet werden konnte, so ist auf 
der anderen Seite sowohl dutch friihere Beobachtungen, als aueh 
dutch meinen Fall der Naehweis geliefert, dass dieselben Schlauch- 
gebilde und Kugeln aus fasrigem Bindegewebe ohne Vermittelung 
yon Knorpel hervorgehen kiJnnen. Ein fester knorpliger Kern ist 
in der Geschwulst bisher nur yon Meckel  und mir gefunden 
worden, dagegen heben alle Beobachter in Uebereinstimmung her- 
vor, dass die in Rede stehende Neubildung durch fibri~se Septa 
in Abtheilungen geschieden, an der Oberfl~che ein ]appiges Aus- 
sehen dargeboten babe. [nnerhalb der dadurch gebildeten Alveo- 
len lagen die hyalinen Cylinder und Kugeln. Dieses Verhiiltniss 
bestand auch in der Rinde meiner Geschwulst; es waren bier in- 
nerhatb des fasrigen Balkenwerks die Knorpelzellen durch schein- 
bar structurlose Cylinder und Kugeln ersetzt. Da war es mir 
nun sehr interessant, feststellen zu kiinnen, dass dieselben in das 
fasrige Stroma nieht bless eingeiagert waren, 8ondern auch mit 
demselben in Zusammenhang standen in ganz iihnlicher Weise, 
wie mi tde r  Beinhaut, wo sie sich innerhalb der Knoehenhiihlen 
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auf der Fl[tehe derselben in Form yon kleinen ZSttchen erhoben. 
Es fragt sich daher, weleher Entwickelungsgang bier, wo sir aus 
der Alveolenwand und aus der Beinbaut hervorwuehsen, der Bil- 
dung derselben zu Grunde lag. - -  

Das fasrige Zwisehengewebe bestand zum grossen Theil aus 
groben dicken Balken yon homogener, stark liehtbreehender Be- 
sehaffenheit, welehe sieh aus miiehtigen elastisehen Fasern zusam- 
mengesetzt zeigten. Diese ersehienen bald drehrund~ bald band- 
artig, bier auf griissere Streeken isolirt verlaufend, dort so viel- 
faeh mit einander anastomosirend und breit, dass sir vollkommen 
das Aussehen elastiseher Membranen gewannen. Dasselbe ist auch 
sehon frtiher yon B i l l ro th  gesehen worden, weleher sich dartiber 
iiussert, wie folgt: ,,Die Maseben des dureh die Cylinder gebilde- 
ten Netzes waren thefts langgestreekt und welt (Fig. 2) ,  thefts 
~iusserst eng, einer gefensterten strueturlosen Membran nieht un- 
iihnlieh (Fig. 1 d.)." Seine Abbildungen entspreehen ganz dem, 
was ieh beobaehtet babe, wie aueh aus der Vergleiehung meiner 
Fig. 3 sich ergeben wird. Aber Bi l l ro th ' s  Auffassung gebt da- 
bin, dass die gefensterten Membranen dureh eine Verwachsung 
der Cylinder entstandeu seien, w~ihrend ieh nicht umhin kann, 
anzunehmen, dass aus den'gefensterten Membranen und den ihnen 
verwandten elastischen Fasern Cylinder sich entwiekeln. Das er- 
seheint ohne genauere Ertirterung sehr unwahrseheinlieh und 
l~iuft scheinbar wieder auf die urspriingliehe Annahme yore Aus- 
wachsen strueturloser Theile hinaus, allein ich glaube nach den 
Pr~iparaten, welche ich erhalten, die dazu erforderliche Aufkl~trung 
in erwtinsehter Weise geben zu kiinnen, 

Indem ieh auf die bei schw~icherer Vergriisserung gezeichnete 
Fig. 3 nur voriibergehend verweise, sei es mir erlaubt, die Auf- 
merksamkeit auf Fig. 5 zu lenken. Hier findet sieh eine grosse 
kuglige ZelIe mit hyaliner Kapsel, wie deren sehon viele besehrie- 
ben worden sind, durch einen drehrunden, stark ]ichtbrechenden, 
homogenen und allem Anschein nach aus elastisehem Stoff beste- 
henden Stiel in Verbindung, we]eher aus einem grossen Faserbal- 
ken einer Alveolenwaad hervortritt. Man sieht zwar yon der 
Zelle einen feinen Fortsatz kiirnigen Protoplasmas in den Stiel 
sieh hineinerstreeken, aber nur an der Stelle, wo dieser mit der 
Kugel zusammenhitngt; weiter liisst er sieh nieht verfolgen. Naeh- 
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dem ich ~ihnliehe Beobaehtungen wie diese lifter gemaeht hatte, 
versuchte ich dureh Fitrbung der Pr~iparate weiteren Aufschluss 
zu erhalten. In dieser Beziehung hat mir jedoch nut die Versil- 
berungsmethode gute Dienste geleistet. Es erfolgt der schwarze 
Silberniederscblag in der Axe tier glashellen Cylinder, so wie im 
Centrum ihrer kolbigen und kugiigen hnschwellungen, wodurch 
die Zellen und die langgestreckten Aust~iufer derselben scharf her- 
vortreten; die tttilte beider bleibt ungef~irbt und h?alin. In iihn- 
lieher Weise verhalten sieh auch die etastiseben Blinder und Fa- 
sern, mit welchen die dendrilischen Vegetationen zusammenh~ngen. 
Es kommt in ihnen eine sehr regelm~ssige Abseheidung yon Kiirn- 
chen zu Stande, durch welche sie zierlich gestreift erseheinen. 
l)iese dunklen Streifen sind bald breiter, bald sehmaler, .verlaufen 
im allgemeinen der L~ingsrichtung der Fasern parallel und erstrek- 
ken sich in die yon ihnen abgehenden Seitenzweige hinein. In 
den breiten bandartigen Streifen elastischen Gewebes sieht man 
meist mebrere solcher dutch den Silberniedersehlag gekennzeich- 
neter Striche neben einander hinziehen. Sie sind immer seharf 
markirt und so sehr ~ihnlich den gef~irbten Streifen innerhalb tier 
baumf~rmig verzweigten Cylinder, in denen man den hxenstrang 
auch ohne Versilberung wahrnahm, dass ich nicht anstehe, die 
elastisehen Fasern, in denen jener Niederschlag sich vorfand, eben- 
falls ftir hohl anzusehen und einen Zusammenhang in ihnen ein- 
geschlossener Kan~ile mit den hervorsprossenden Kolben nnd Ku- 
geln fiir mehr als wahrscheinlieh zu halten. Mir scheint hier eine 
vollkommene Analogie mit dem Verhalten der in den C?lindern 
eingeschlossenen Axenstdinge zu ihren Seitensprossen vorhanden 

zu sein. 
Nach dem Vorbergehenden dtirfte in Betreff der dendritischen 

Formationen als besonders bemerkenswerth hervorzuheben sein: 
1) dass die sieh vermehrenden Zelien in dam weichen Theile 

der Geschwulst dutch Fortsiitze mit einander in Verbindung ge- 
blieben und im allgemeinen unter Abgabe yon Seitenzweigen in 
einer Richtung durch Sprossenbi|dung fortgewachsen waren. 

2) class es nicht zur Verschmeizung der Kapseln und daher 
nicht zur Bitdung einer Interceliutarsubstanz gekommen war. 

3) dass die Zellen mit ihrer Kapsel isolirt sich vorfanden, 
eine Erscheinung, die sich schon in dem rein knorpligen Centrum 
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tier Geschwulst bemerkbar machte, insofern die schlauchfSrmig 
auswachsendenKnorpelzellen mit der griissten Leichtigkeit in Ge- 
meinsehaft mit der sic umhiillenden Kapsel yon der Intercellular- 
substanz getrennt werden konnten. 

4) dass die Kapseln der Zellen in der Rinde des Tumors 
eine morphologische und chemiscbe Ver~nderung erlitten batten, 
da sie nicht nur eine ganz ungewiihniiehe dicke, sondern aueh 
eine weiche schleimartige Beschaffenheit erlangt batten. Es sehien 
eine sehichtweise Bildung yon Kapselsubstanz erfolgt zu sein in 
der Weise, dass die ~ilteren Sehichten tiliufig als Membran kennt- 
]ich waren, wiihrend die jiingeren eine schleimige, die Zellen ein- 
htillende Masse darstellten. 

In diese innere Kapselscbicht strahlten of t  zahlreiche Proto- 
plasmafiiden aus, wesshalb dieselbe yon sehr feinen Porenkan~il- 
chen durchzogen sein musste, was reich daran erinnerte, dass 
H. Mtiller *) einmaI Andeutungen yon Porenkanitlchen der Zellen- 
kapsel im Ohrknorpel des Hundes gefunden hat. Von Rob in** )  
sind, wie ]eh nieht zweifle, die mit Protoplasmaf'~den versehenen 
Zellen auch schon gesehen worden und mit der Bezeichnung 
,,corps oviforme ~ eontenu granuleux, h6riss4 de prolongements 
phles" (a. a. O. S. 29) belegt worden, doch ist ibm die Bedeutung 
der Forts~itze entgangen. Desto mehr daft man von tier Unter- 
suchung der Bestandtheile des C:/lindroms fur die Zukunfi erwar- 
ten, denn ich glaube, dass die in den hyalinen Kugeln enthalte- 
hen Zellen ihrer enormen Griisse wegen ganz besonders geeignet 
sind, noeh manche Aufsehliisse fiber die Structuro und Waehsthums- 
verh~iltnisse der thierischen Zelle zu geben und dass dieselben in 
dieser Beziehung yon grosset Bedeutung werden k~innten. 

Naehdem ieb nun gezeigt babe, dass es sich im vorliegenden 
Falle einerseits um eine ganz eigeathtimliche Proliferation vott 
Knorpelzellen handelte, haben wit noeh andere Bestancltheile zu 
beriicksiehtigen, die in tier Geschwulst sehr reichliCh vertreten 
waren und night weniger wichtig erscheinen. Es waren dieses die 
zwisehen den glasartig hellen Cylindern und Kugeln gelegenea 
lymphkiJrpercheniihnliehen Zellen. B i l l ro th  *~*) hat bereits be- 

*) KSlliker, Gewebelehre. 1863. S. 77. 
**) a. a. O. Pl. L. Fig. 5. 

"**) EntwickeIung der Biutgef~sse. S. 64. 
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merkt, dass diese ebenfalls in Form yon Cylindern sich hinziehen 
und als solcbe isoliren lassen, dass somit zwei verschiedene Cy- 
lindersysteme, nlimlich ,Zellenc~linder" oder ,Keimcylinder" und 
,,hyaline C~linder" sich unter einander verzweigen. Er hielt er- 
stere anfangs fur hspertrophisches Driisengewebe (Thriinendrtise), 
da sie eine grosse Analogie mit der embryonalen Driisenanlage 
zeigten und er iu eiuigen ,,deutliche helle Kaniile" zu unterschei- 
den vermochte. Sp~ter ist er abet hiervon abgegangen und be- 
trachtet sie als selbstiindige Zellenc~/linder, innerhalb deren die 
Forts~ftze spindelfiJrmiger Zellen die angeblichen Kan~ilchen imitirt 
haben mSchten*). Er schliesst sich dabei V o l k m a n n  insofern 
an, als er die Zellencylinder und die hyalinen Cylinder als zwei 
neben einander sieh entwickelnde Bestandtbeile der Geschwulst 
ansiebt. Ob aber eine genetische Beziehung beider zu einander 
bestehe, wird nieht angegebeu. V o l k m a n n  dagegen und nach 
ibm Maier erkl~iren die Entstehung tier Zellencylinder dutch Ent- 
wickelung yon kleinen runden Zellen in der Axe der h~alinen Kol- 
ben. Dem kann ich reich abet nicht anschliessen. Wenn ich 
auch zugeben muss, dass ieh gelegeutlic b innerhalb tier glashellen 
Kugeln und Koiben zahlreichere Zellen und Kerne gesehen babe, 
so war dieses doch immer eine Ausnahme, bei welcher eine Aehn- 
lichkeit mit den ,Zellene~lindern" noch keineswegs hervortrat. Ich 
babe daher in keinem Priiparate die Umbildung der hyalinen Schlliu- 
ehe in diese letzteren constatiren kSnnen und muss ftir meinen 
Fall wenigstens in Abrede stellen, dass die Entwickelung dersel~ 
ben wie die der anderen aus Knorpelelementen stattgefunden babe. 
Mich filhrte auch hier die Untersuchung der festeren Theile des 
Tumors auf einen anderen Weg und zu der Ueberzeugung, dass 
die sog~nannten Zellencylinder unabh~ingig yon den h~*alinen Schl~tu- 
chen entstehen. Man sah nlimlich auf Durchschnitten zwischen 
den schlauchartig auswaehsenden Knorpelzellen kleine Grnppen yon 
Zellen, die theils dutch fadenfSrmige Str~inge mit einander in Ver- 
bindung standen, thefts dutch Reihen ihnen gleicher, bymphklir- 
percheniihnlicher Zellen zusammenhingen. Man konnte diese klei- 
hen tteerde als aus Elementen des faserigen Zwischengewebes 
hervorgegangen deuten und dazu war nach der geringen husdeh- 

*) Dieses Archly Bd. XVII. S. 363, 
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nung der meisten allerdings viel 6rund vorhanden. Es kamen 
sogar Stellen vor, in Betreft deren es gar nicht zweifelhaft schien, 
dass die Zellengruppen aus Zellen des Fasergewebes sieh ent- 
wickelt batten (Fig. 20~), a, b). Sie waren daselbst scharf be- 
grenzt, meist spindeltiirmig und rundum van Faserziigen umsehlos- 
sen, in denen man sp~irlich zerstreut gef~rbte Kerne wahrnahm. 
Sobald die Zellenmassen abel" einen grSsseren Umfang erreiehten, 
erschienen sie auf Durehschnitten van hyalinen Cylindern durch- 
waehsen (Fig. 20, e), h~iufig stark geschl~tngelt, vielfach verzweigt 
und mit kolbigen Ausl~iufern versehen, so dass auch bier eine 
dend~itische Ver~istelung der auswachsenden Theile unverkennbar 
war. Demnaeh konnten die kleinen Heerde auch als Querschnitte 
langgestreekter Zellencylinder gedeutet werden, ttierzu kam, dass 
ieh in manehen Pr~paraten die kleinen Iymphkiirperchen~hnliehen 
Zellen heerdweise in dttnnwandigen RShren vorfand, wetche das 
Aussehen van Gef'~ssen batten. Diese besassen ein verh~iltniss- 
m~issig grosses Lumen, verliefen in zahlreichen Windungen, indem 
sie gri3ssere und kleinere Gruppen van sehlauchartig auswaehsen- 
den Knorpelzelten umkreisten und b0ten h~iufig sack- und spindel- 
fiirmige Erweiterungen dar (Fig. 2, c). Wo die Wand frei lag, 
fand ich eine hyaline Ri~hre, an anderen Stellen war diese aber 
van den erw~ihnten Zellen durehwuehert und zum Theil aueh sol- 
che im Lumen enthalten. In dem knorpeligen Kern waren sie 
sp~irlieh, an der Grenze der Rinde des Tumors reichlicher vor- 
handen; weiterhin in dem eigentlich gallertigen Theil desselben 
war van einer die Zellen umschliessenden Wandung nichts mehr 
zu seben, sondern nur ein zwisehen den hyalinen Bestandtheilen 
sieh verzweigendes Netzwerk van Zellen (Fig. 4). ttiernach muss 
ieh annehmen, dass die Zellencylinder aus Ri~bren hervorgingen, 
welche van  den aus Knorpelzellen entstandenen Schl~iuehen v~illig 
different waren. Mir sehien es nur fraglieh zu sein, ob  eine De- 

generation van Blut-oder  Lymphgef~issen vorlag. Es kommt in  
Gesehwiilsten gar nieht selten vor, dass die Wandung van Blut- 
gef'~tssen in der Weise entartet, dass sie eine vollst~indig zel]ige 
Zusammensetzung, grade so wie sie hier vorlag, darbietet und dass 

*) Fig. 20 ist nach einem mit salpetersaurem Rosanilin geffirbten "Priiparate 
gezeichnet, 
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sie dann,  falls das Blut aus dem Lumen entfernt is t ,  als solche 

nieht mehr erkannt  werden kann.  Ich babe noeh kiirzlieh Gin 

Sarcom der Inguinaldrt isen untersucht ,  das sigh leicht in Fascikel 

spalten l iess,  dig wieder mit der Nadel in feine Fasern zerlegt 

werden konnten WiG etwa Gin Muskel in fGine Primitivbtindel.  

Jede dieser Fasern war Gin Blutgef'~iss, dessen Wandung  ganz zel- 

lig ersehien. Wenn  alas Blur entfernt worden war, sah man an= 

statt der spiirlich verzweigten Gefiisse nur  Zellencylinder und fer- 

tigte man aus tier Geschwulst Querschnitte auf die Richtnng der 

Fascikel an,  so land m a n  alas Bild eines kleinzelligen Sareoms. 

Als diese Geschwulst ein paar Tage alt geworden war und das 

Blutroth sich gel~ist hatte, war GS night mehr m(iglieh dis anfangs 

so deutliche Zusammensetzung aus Geflissen naehzuweisen. Man 

sah nur  dig Bestandtheile des Sarcoms. 

Wenu iGh GS nun  hiernaGh als mi~gliGh hinstellen will, dass 

auGh dig oben erwlihnten, von kleinen Zellen durchwueherten dt inn- 

wandigen Kaniile Blutgeflisse gewesen seien,  so ist es mir doeh 

nach ihrem Aussehen und danach,  dass ich keinen Zusammen-  

hang derselben mit  unzweifelhaften Blutgef~issen aufzufinden ver- 

moehte, wahrseheinl ieher ,  class sie L?mphgeflisse darstellten und 

(lass die , ,Zellenc?linder" aus miichtig wuchernden Lymphgeflissen 

ents tanden waren. 
Hiermit will ich die Besehreibung tier am 7. Miirz d. J. eX- 

stirpirten GGSChWulst schliessen und  die Resultate der Obduction, 

welehe ich am 13. August 18 Stunden naeh dem Tode anstellte, 

im AuszugG folgen lassen. 

Leiehe ziemlich gut geniihrt, Starre entwiekelt, Haut vorn blass~ am Rfieken 
dagegen dutch Leichenflecke diffus geriithet. 

An tier linken B/ilfte tier Stirn ffillt eine Geschwulst in die Augen~ die yon 
tier Mittetlinie nach aussen eine Breite yon 5,5 Cem. besitzt, yon tier Haargrenze 
in die Orbita mit einer Liinge Yon 8,5 Cem. hlnelnreicht und durchsehnittlich 
9~ Ccm. hoeh ist;  nur  alas obere Ende ragt durch eine halbkug|ige Erhebung et- 
was st/i, rker vor. Die Itaut fiber tier Geschwulst nicht verschiebbar, yon blasser 
Fiirbung bis auf eine feine blliulich erscheinende Narbe. l)em Geffihl nach er- 
seheinen einige Stellen welch, fast fiuctuirend, andere hfirtlich, l)as obere Augen- 
lid stark ausgedehnt~ "~erdickt und 5dematSs infiltrirt. Oer Bulb,s ganz atro- 
phisch, nach innen und unten gedr~ingt. 

Der Schitdel l/ings dem rechten Schenkel tier Lambdanaht etwas abgeflaeht, 
dick and diploereieh. Die Dura mater stark injicirt, namentlich in tier Scheitet- 
hShe und am Hinterhaupt, woselhst sich auf tier Oberfliiehe auch ein frischer, 
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d~inner, e~tzfindlieher BeIag vorfindet, in welehem ganz kIeiae Extravasatpunkte 
hemerkbar sind. Im Sinus longitudiaaljs nut wenig fl~issiges Blur, Beim Abzie- 
hen erscheint die harte mit der weichen Hirnhaut leicht verwachsen, an den 
freien Stellen die Innenfl/iche der ersteren glatt und blasser. Letztere prall ge- 
spannt, d~inn und zerreisslich; yon den GeFiissen nur die grSsseren Venen zum 
Theil mit dunklem fl~issigen Blute geffillt. 

Beim Aufheben des Vorderlappens der linken Grosshirnhemisphare findet 
sich unter und zum Theil in demselben ein miichtiger Tumor vor. Derselbe zer- 
f/illt in zwei schaH yon einander getrennte Abschnitte. Der eine derselben 
nimmt die ganze vordere Sch/ide/grube ein, ist yon der Dura mater prall fiber- 
zogen und besteht in einer flachen Erhebung mit sanft welliger Oberil/iche; er 
zeigt beim Anf/ihlen eine ziemlich weiche elastische Beschaffenheit. Der zweite 
hbschnitt der 6eschwnlst sitzt auf tier Dura mater mit einer thalergrossen 
Basis auf, hat den Umfang eines Apfels von mittlerer GrSsse und i s t  yon kugli- 
get Gestalt, vgl. Fig. 2L Er befindet sich vollkommen eingeschlossen in den 
Vorderlappen der Grosshirnhemisphiire, in welchem er sich eine entsprechend 
grosse kuglige HShle mit weiterem Grunde und engerem Eingange gebohrt hat. 
Er liegt ihrer harten Wandung hart an, ohne mit ihr verwachsen zu sein und 
ei{tschliipft aus derselben bei leichtem Zuge wie ein Blasenwurm aus seiner 
HShle. Dieser kuglige Theil der Geschwulst ist fluctuirend weich, aus zahlrei- 
chert mehr, oder weniger prominirenden blasenlihnlichen Abtheilungen zusammen- 
gesetzt und yon lebhai~ rother Farbe. Er besteht aus einer sehr zarten, unge- 
mein gef/issreichen, bis in die Capillaren hinein injicirten Bindegewebsh/ille, 
welche die einzelnen cystenartigen, kugligen Abtheilungen umschiiesst end zahl- 
reiche Scheidew/inde bildend, in das Inhere hineinragt und aus einer, in dieser 
It/ille eingeschlnssenen, wie Weingelge aussehendeu Gailertmasse. Beim Versuch, 
diesen der Innenfl/iehe der l)ura mater aufsitzenden Theil des Tumors yon der-, 
selben zu trennen, ergibt sich,, dass er yon ihr sich ziemlich lelcht 15sen l~isst, 
da er an seiner thalergrossen Basis zum grSssten Theil durch Umstiilpung der 
R/inder ihr bloss aufgelagert und nur ]eicht angewachsen ist; nur in der Mitte 
der Basis finden sieh einige spaltartige Lficken in der batten Hirnhaut, dureh 
welche er mit dem ausserhalb derselben hefindlichen, aus der Orhita aufsteigenden 
Thei] tier 6eschwulst im Zusammeuhang steht. 

Die Beste des linken Vorderiappens erschienea einerseits nacl~-hinten und 
andererseits zur Mitteliinie gedr/ingt. Der Buibus o[faetorius dieser Seite ganz 
atrophisch yon grauem durchscheinenden Aussehen. Das Chiasma herr. apt. zu- 
r/ickgedriingt und schief gestellt. Der Tractus opt. tier reehten Seite geschlfingelt, 
w/ihrend der linke mehr grade verliiuft. 

Bei ErSffnungdes linken Seitenventrikels flndet sich der Tumor gegen dan 
'r so vorgeschoben, dass seine fl6hle yon diesem nut dureh eine ganz 
diinne, 0,5 Mm. dicke Lamelle getrennt wird~ welche sieh bei Anffil]ung der 
BShle mit Luft in dem Umfange eines Guldens wie eine Seifenblase aufth~irmt. 
I)as Corpus striatum atrophisch, steBt einen der Taenia semicircularis parallelen 
liinglichen Wnlst yon 1 - -1 ,5  Cem. Breite dar ,  w/ihrend das Corpus striatum der 
reehten Seite an seiner breitesten Stelle 3 Com. misst. Seine Oberfl~iche er- 
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scheiut aher durchweg ~[att und spiegeind, auch da~ wo die sich vorwflbende 
Geschwu[st an seiner Yorderfl~iche eineu seichten Eiudruck hinterlassen hat. 
Die Taenia semieircularis zeigt an diesel" Stelle eiue leiehte, mit ihrer Coneavil~t 
each vorn ~eriehtete Ausschweifung, ist d/inner als die der anderen Seite uad 
zwischen Corpus striatum ned Thalamus opt. in einer verhiilnissm~ssig tiefen 
Grube gelegen, l)ie eonvexe Oberfl/iche des Thalamus opt. weniger regelmiissig 
als normal, besitzt namentlich flings der Teen. semic, einige stiirkere Erhebungea, 
die ihre Entstehung augenscheinlich ebenfalts einem ~on vorn her stattgehabten 
1)tuck ~erdanken. Die HinterhSrner beider Seltenventrike/ colossal erweitert ned 
mit Serum gef(illt. - -  Plexus ehoroidei injicirt. I)ie Cnmmissuren und der For- 
nix sehr weich, fast zertliessend; desgleichen die Wandungen der HinterhSrner. 
Beim Eiuschnitt in did grossen Hirnganglien findet sich links etwas geringerer Btut- 
gehalt~ sonst in Farbe und Consistenz kein wesentlicher Unterschied beim Vergleieh 
mit der rechten Seite. l)ie grossen Hemisphiireu feucht, yon m'assigem Blulgehalt. 

Bie mikroskopische Untersuchung der Bestaudtheile des Gehirns ergab fetti- 
gee Zerfa[[ in der Wandung der HShle, welche den Tumor umschloss. Die den- 
seiben umkleideede Schicht war Yon gelblichem, dazwischen mehr durebscheinen- 
dem hussehea und enthieit eine grosse Menge Kiirnchenzelien nebeu Fragmenten 
Yon Nerveafasern. Ferner fund sich Fettmetamorphose in den Fasern des N. op- 
tic. t~nd oifact, der linken Seite~ w~ihrend die tier rechten zwar br(ichtg erschieuen, 

aber nicht fettig entartet waren. r 
Der ausserhalb tler I)ura mater befindliehe Theil "der geschwulst zei~te fol- 

gende husbreitang: Er erhebt sich his /iber die hugenbraue und fiillt die 
ganze Orbita ans; die betreffenden Partien des Stirnbeins fehlen giinzlich. I)er 
Arcus infraorbitalis, sowie der grilssere Theil der unteren Orbitalwand sing er- 
halten. Der vSllig atrophische Bulbus und Nerv. optieus im hSchsten Grade 
comprimirt, ohne in die Gesehwulst einzugehen. Die iiussere Wand tier Orbita 
ist durehbrochen, so dass die Geschwulst ca. 2 Ccm. in die Fosse temporalis 
hineinragt. Der Stirnfortsatz dos Jochbeins zum Theil zerstSrt, tier Best aufge- 
triebeu dutch eingdagerte Ga/lertmassen. Oie Fasem des Musc. temporalis ver- 
drliugt; fiber demselhen, yon der Itauptgesehwulst ganz getrennt, in dem Unter- 
hautbindegewebe 5 -  6 erbsen- bis bohnengrosse, fiachovale Knoten, die locker 
eingebcttet sing und sieh mit grosset Leichtigkeit vollst~ndig ausschiilen lessen. 
$uf dem Durehschnitt erseheiuen sie van weicher~ weissrSthiiehcr Beschaffenheit. 

huf der inneren Seite reicht die Geschwu!st durch die perforirte Orbital- 
wand in den oberen Theil der NasenhShle, ist Yon hieraus eiaerseits each unten 

und aussen in die HighmorshShle vorgedrungeu und bat sieh andererseits in die 
StirnhShle, sowie each hinten dutch die Siebbeinzellen, die nile weit und d/inn~ 
wandig erscheinen~ eiuen Web bis in die KeitbeinhShle gebahnt, hlle diese 
R~iume sing yon einer theiis mehr weisslichen, lheils rGthlichen weieheu~ an 
mancheu Stellen ganz gal/ertigen Suhstanz~ die sich yon den kniiehernen Wan- 
dungen leicht abhehen l~sst, ,~ollstiiudig ausgef(illt. I)er in der Stirngegend be- 
findliche Theil des Tumors erscheint ~iusserst blutreich und zerfiiesseud welch, 
namentlieh aueh das in die Orbita hineiuragende untere Ende desselben durch 

Extravasate ganz schwarz gef~irbt, 
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Die Iinke Lunge war frei, die reehte vol]st~indig mit der Brustwand ver-~ 
waehsen. Beide voIumin6s, oben Oede~n, im unteren Lappen hypostot}sebe tfy- 
per~mie. Im Herzbeutel 2 Unzen Serum. Oas Herz m~issig gross, schlaff, Die 
Klappen links etwas trfibe, die der Pulmonalarterien leicht gefenstert. Aorta eng. 

Das Netz fettreich. Katarrh der Magenschleimhaut. Desg{eichen die Mucosa 
im Duodenum und Jejunum geschwellt. In letzterem ein Bothriocephalus. Die 
Follikel im Ileum zahlreich und vergrSssert. Vor der Bauhinischen Klappe und im 
Coecum dutch capillare Injection beditagte fleckige RSthung. 

Die Leber 25 Ccm. land, der rechte Lappen 19, der ]luke 15 Ccm. breit, 
die grSsste Dicke 6 Ccm. Parenchym braunroth, etwas schlaff, yon miissigem 
Blutgehait. --~ Die Milz ;I2 Ccm. hug, 9 Ccm. hreit ond 3,5 Gem. dick, daukel 
braunroth und ziemlich lest; Fotlikel gross, aber nicht sehr zahlreich. - -  Die 
Nieren etwas dick, die Corticalsubstanz leicht geschwellt~ Blutgehait ziemlich be- 
deutendl 

Hinsichtlich der mikroskopischen Beschaffenheit tier Gesckwulst habe ich dem 
vorstehenden Sectionsberichte ouch Folgendes hinzuzufligen: Es bestand dieselbe 
wesentlich aus denselben Elementen, welche wit in der wiihrend des Lehens durch 
Operation entfernten Neubildung kennen gelernt hubert, ira AlJgemeiuen war sic 
jednch weicher als diese, flieffir liess sick der Gruad leicl~t auffinden. Erstlich 
nlimliek hatte im Vergleich zu frfiher eine recht auffi~llige Massenzunahme der 
Lympkk~irpercken iihnlichen Zellen stattgefunden; aueh waren sic an vielen Stellen 
gdisser (0,012--0~015 Mm. im Durchmesser), kuglig, mit rundem,, durehschnitt- 
}iek 0,00fi iVlm. messendem Kern, weniger granulirt nod durchsiehtig, nicht un- 
iihnhck den SchleimkSrperchen. Sie hielten jetzt nicht mehr so lest in Form 
van Cylindern zusammeo, sondern bewegten sich in den Pr@araten h~ufig frei 
zwisehen den hyalinen Ku~e~n. Dana aher war auch in diesen letzteren und den 
ihnen verwandten Cylindern u~d Kolben eine weitere Erweichung eingetreten. Sic 
waren yon eiuer verh/ittnissmiissi~ diianen Memhrau omschIossen, tier fiussersten 
Schicht einer dicken Schleimscheide und erschienen noch zarter und wasserreicher 
als fr(iher, wie aus der hiiufig eintretenden Schrumpfung nnd ungemein grossen 
ZerstSrkarkeit derselben hervorging. I)ieses zeigte sick namentlieh in dem yon 
dem Hirnlappen umgebeneu Tkeile des Tumors, welcher sich durch ein hlasen- 
iihnliches Aassehen und fluctuirende Beschaffenheit auszeichnete. Eine Erweichung 
durch Zerfall lag hier nicht vor, vielmehr fanden sich innerhalb der sehr gefiiss- 
reichen Bindegewebshiille iiberall die /ippigsten Formen der glasigen dendritischen 
Vegetationen vor. Eine R/ickhildung hatte nur in dem unzweifelhaft ~iltereu~ 
~iusserIich vorragenden Theile der Geschwulst stattgehmden, welcher you zah[rei- 
chert Extravasaten durchsetzt war. Hier sak man eine Verfettung der Zelien, so- 
wohl in den Kugeln~ als in den Scbliiuchen~ wie ich sic in der dutch Operation 
entfernten Geschwulst hiu und wieder zwar auch, aber immer our in sehr gerin- 
gem 6rude gesehen butte (FIB. 7 b.). 

Endlich verdient noch hervorgehoken zu werden, class ick kei Untersuchung 
der innerhalb der Sck~delhShle vorgefundenen Neubildung mitunter auf solche hya- 
line Cylinder stiess, in deren Axe Blutgeftisse ver]iefen. 
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9ieses ist bereits friiher yon B i l l r o t h  (a. a. O. S. 61), 
wean auch ,,nicht sehr haufig" beobachtet und yon Maier be- 
st~itigt worden (a. a. O. S. 272), w~ihrend Vo lkmann  in seiner 
and ich in dec yon mir zuerst untersuchten Gesehwulst durehaus 
keine gefiissfiihrenden Cylinder nachzuweisen vermochten. F i5 r st e r 
sind sie dagegen wahrscheinlich htiufiger vorgekommen Und ha- 
ben ihn veranlasst, das Wesentliche der ganzen Neubildung in 
der Entwickelung einer Scheide aus Schleimgewebe urn die Blut- 
gef~isse zu finden, welcher Auffassung dann sp~iter auch B i l l r o t h  
and Andere beigestimmt haben. Er stellt das ,Cylindrom" in 
Beriicksiehtigm~g der in ibm eathaItenea ,Zellenc~linder" zu den 
Caneroiden, nachdem ec davon zar0ckgekommen, dasselbe den de- 
struirenden Papillargesehwiilsten and dem Zottenkrebse anzureihen. 
Die Schleimgebilde werden ais ein Gerfist dargestellt, in welches 
die zellenreichen Cancroidkiirper eingebettet seien. Meist komme 
es in diesen nicht zur Bilduag grosser Plattenepithelien, in einzet- 
nen F~illen bildeten sich jedoch die geschichteten Caacroidperlen. 
Dagegen liisst sich Manches einwenden. Dean abgesehen davoa, 
dass kein anderer Beobachter ausser F l i r s t e r  die Cancroidperien 
ion C-.(lindrom gefunden hat, scheint es mir aus der Besehreibung, 
welche derselbe der Tar. XXX. seines Atlasses beigegeben hat, 
ziemlieh klar hervorzugehen, dass er daselbst versehiedene Ge- 
sehwtilste zusammengestellt and neben einem wirkliehen Cylindrom 
im Sinne B i l l r o t h ' s  ein ebenso unzweifelhaftes Caneroid yore 
uateren Augenlide aufgeflihrt hat. Ich darf in dieser Beziehung 
geltend machen, dass die Zellennetze im Cylindrom nach der tiber- 
einstimmenden Angabe yon Meckel ,  B i l l r o t h ,  V o l k m a n n ,  
Maie r  und mir nicht einen epithelialen Charakter besitzen, wie 
F~irs ter  annimmt, sondern immer eine l~(mphoide Beschaffenheit 
zeigen, dig am meisten der bei Leukiimie beobachteten' lymphoiden 
Degeneration dec Gef~issw~inde gleicht. Aber auch die andere Be- 
hauptung, dass die Entwickelung tier hyalinen Bestaadtheile des 
Cylindroms auf einer Degeneration yon glatgefiissen beruhe, llisst 
sich nicht halten (vgl. a. a. O. S. 48). Erstens steht es im Wider- 
spruch mit den Erfahrungen aller anderen Autoren, wean F( i rs teJ  
angibt: ,,das Fasergertist ist yon Anfang an sehr gefiissreich" uni 
diese Gef~isse als den Ausgangspunkt der h~alinen C,ylincler be 
trachtet, indem er die glasartige Htille sich nachtr~iglieh um die 
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selben bilden llisst. Die Blutgef~sse waren~ wie aus den vorlie- 
genden Besehreibungen hervorgeht, meist sehr sp~irlich vertreten 
und es  kann das Cylindrom~ wie der V o l k m a n n ' s e h e  und mein 
Fall beweisen~ sehr reich an kaktus~ihhliehen Formationen sein, 
ohne dass auch nut ein einziges Blutgefiiss innerhalb einer solchen 
aufzufinden w~ire. Die Entwickelung der hyalinen Cylinder und 
Kolben ist daher yon Blutgef~issen ganz unabhiingig. Wenn~nun 
abet doeh bisweilen BlUtgefiisse in ihnen vorgefunden werden, so 
kann ieh darin nur eine nachtriigliche Entwickelung derselben 
sehen, welche, wle ieh beobachtet, mit einer vorgeschrittenen 
Wucherung der Geschwulst zusammenfiillt. Abet auch in diesem 
Stadium sind sie sparsam vorhanden, denn yon Allen, die sie tiber- 
haupt' in byalinen Cylindern gesehen hubert, sind sie nur in einem 
Theile derselben wahrgenommen worden. - -  Zweitens unterscheiden 
sich die Elemente des Cylindroms sehr wesentlich yon mit einer 
titille aus S ehleimgewebe versehenen Gef~ssen, Es ist daher auch 
eine Vergleichung derselben mit der Beschaffenheit der Gefiisse, 
wie sie B i l l r o th  *) bei gelatin(iser Degeneration der Kleinhirnrinde 
besehrieben hat, nieht zuliissig. Hier handelte es sich in tier That 
am eine organisivte Schleimscheide, die yon def; oben n~iher er~ir- 
terten histologischen Zusammensetzung der Cylinder, Kolben und 
Kugeln wesentlich abweicht. Diese besassen' eine viillig structur- 
lose Scheide und in ihrer Axe eingeschlossene Zellen mit ihren 
Ausl~iufern, die sich zu jener wie die Knorpelzellen zu ihrer Kapsel 
verhielten. S o  zeichnet sie aueh B i l l r o t h ,  was durchaus nicht 
mit seinen Abbildm?gen yon den degenerirten ttirngef~ssen iiber- 
einstimmr (a. a. O. S, 52), mit welchen er sp~iter eine Analogie 
herausgefunden haben will. 

V o l k m a n n  ~ )  und F i i r s te r***)  beschreiben nun abet aller- 
dings auch Kolben aus Schleimgewebe, in denen sich innerhalb 
einer hyalinen schleimigen Intercellularsubstanz gleichm~issig ver- 
lheilte Zellen vorfindem Solche habe ich in meinem Cylindrom 
zwar nicht gesehen, glat~be abet, class der Zusammenhang hinsicht- 
lich ]hrer Entstehung nicht weit zu suchen sein tltirfte. Es muss 
n~!mtich zugelassen werden, class dutch Wucherung der in der 

*) Archly der tteilkunde. Bd. III. S./47. 
**) a. a, O. Fig. 5 u. 7~ 

***) a. a. O. Fig. lfi. 
.r L patrol. -4nat. Bd. XXXYlII, Hft,. 3. ~ 
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Axe der hyalinen~Cylinder und Kolben eingeschlossenen Zellea 
nachtr~iglich eine solche Vertheilun~ derselben in der sie umhtil- 
lenden scbleimigen Masse zu Stande kommen kiinne, dass die 
ganze RShre wie aus Scbleimgewebe zusammengesetzt erscheiut. 
in den gef~ssreicheren Theilen der Geschwulst habe ich wenigstens 
eine Zellenwucherung innerhalb h~aliner Kolben beobachtet, welche 
denselben eine der yon V o l k m a n n  und F i / r s t e r  angegebenen 
~ihnliche Beschaffenheit verlieh; danu aber glaubte ich auch zu be- 
merken, class diese Vermehrung der Zellen in der Axe tier hyalinen 
Gebilcle constant der Entwiekelung yon Blutgeflissen in ihnen vor- 
ausging. Wir h~itten demnach diesen ganzen Vorgang als einen 
secunditren aufzufassen und kiinnen nicht zugeben, dass yon Hause 
aus ,papilllire Wucherungen aus Schleimgewebe" auftreten. Wollte 
man das Schleimgewebe mit F t i r s t e r  als den Ausgangspunkt der 
ganzen Neubildung ansehen, so wiire damit noch gar keine Ein- 
sicht in die Entwickelung der hyalinen Cylinder, Kolben und Ku- 
geln gewonnen, die derselbe filr s t e r i l  h~ilt und sich yon dem 
Sehleimgewebe abschniiren llisst (a. a. O. S. 50), die aber hiJchst 
wahrscheinlich einen iihnlichen Bau besassen, wie ich ihn oben 
beschrieben babe. 

Schliesslich erlaube ich mir noch zu F i i r s t e r ' s  Fig. 3 u. 5 
(Atlas Tar. XXX.) und zu R o b i n ' s  Fig. 2 u. 10 auf Pl. XLIX und 
Fig. I auf Pl. L die Bemerkung, dass daselbst nicht einzelne Form- 
elemente gezeichnet sind, sondern ein ganzer Complex yon h~alinen 
und zeUigen Bestandtheilen der Geschwulst, wie er auch in meiner 
Fig. 20 sich dargestelit findet. Es handelt sich daselbst also nicbt 
um kolbig auswachsende Zellencylinder~ in d e r e n  I n n e r e ' m ,  wie 
F i i r s t e r  und Rob in  meinen, die g l a s h e l l e n  Kuge ln  en t -  
s t a n d e n  s i n d ,  sondern um einen zhsammengesetzten Theil der 
Geschwulst, der aus einer Combination beider hervorgegangeu ist. 
Solche Bilder sind ungemein h~iufig und kiinnen alIerdings leicht 
zu dem Glauben veranlassen, dass die hellen Kugeln in den Zel- 
lencylindern selbst sich gebildet hlitten. Die Gefahr daftir ist be- 
sonders dann gross, wenn um das Ganze eine Htille verl~uft, was 
man in zerzupften Prliparaten zu sehen Gelegenheit hat (vergl. 
F ( i r s t e r ' s  Fig. 3). Fertigt man aber Durchschnitte an, so erweist 
sieh die Htille als ein Theil des fasrigen Zwischengewebes, welches 
(lie ,,Zellencylinder" yon alien $eiten umspinnt und in dieselben 
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hyalin aussehende kolbige Forts~itze hineinsendet~ so dass diese 
auf dem Querschnitte in ihnen eingebettet erscheinen (Fig. 20). 
Dieses zeigt sich aber nut in den relativ festen, nicht in den ei- 
gentlich gallertigen Theilen der Oesehwulst. 

Vergleichen wir nach dem Vorhergehenden das Resultat unserer 
Untersuchung mit dem der friiheren Autoren~ so l~isst sieh nicht 
liiugnen, dass Meckel die in Rede stehende Oeschwulst am besten 
erkannt hat, und dass auch die yon ihm gewiihlte Bezeichnung am 
meisten sich rechtfertigen l~isst; es w~ire indess jetzt vielleicht pas- 
sender, Chondroma proliferum mucosum zu sagen, wenn auch die- 
set Name zu wenig ausdriickt, well in demselben auf die ,Zellen- 
cylinder" keine Riicksicht genommea ist. Virchow *) stellt das 
,C?lindrom" ebenfalls zu den Enchondromen und es wtirden wahr- 
scheinlich aueh andere 13eobachter dasselbe gethan haben, wenn 
sich ~ifter Oelegenheit geboten hatte, ein weniger wcit vorgesehrit- 
tenes Stadium tier Neubildung zu untersuchen. Ich kann wenig- 
stens aus eigener Erfahrung versiehern, class es mir nieht in den 
Sinn gekommen w~re, die hyalinen Cylinder und Kugeln auf de- 
generirte Knorpelzellen zurtiekzufahren, wenn ich bloss die zweite, 
aus der Lciehe stammende Geschwulst zu beurtheilen gehal~t hiitte, 
da in dieser die Knorpel~ihnliehkeit sieh nicht wtirde haben her- 
ausfinden lassen. Die Verlinderungen, welehe tier urspriin~lieh 
knorplige Tumor erleidet, sind allerdings sehr auffallend und von 
den Metamorphosen, denen Enchondrome ftir gewr unter- 
liegen, sehr abweiehend. Allein dieses liisst sieh vielleieht aus 
der Zusammensetzung der Oeschwulst erkl~ren. Es liegt n~mlich 
miiglicherweise grade dariu ein Umstand yon wesentliehster Bedeu- 
tung ftir die Ausbildung der h~,alinen dendritischen Schlaucbgebilde, 
dass sie wlihrend ihres Wachsthums dureh die Zelleneylinder riium- 
lieh yon ihren Naehbarn getrennt sind. Wenigstens llisst sieh der 
Fall denken, dass wenn die degenerirten Knorpelelemente mit ein- 
ander in Contact stlinden, ihre in hohem Orade scbleimig ersehei- 
nenden Kapseln zu einer schleimigen Intereellularsubstanz vollstan- 
dig zusammenfliessen wtirden und dann dtirften die mit m~ichtigen 
Ausliiufern versehenen, vielfach verzweigten Zellen vollkommen 
denen entsprechen, welche wir aus erweichten Stellen gewShnlieher 

*) Die krankhaften Geschwiiiste Bd. I. S. 519. 

2S ~ 
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Enehondrome kennen.  Ieh meine hier  nicht  die sehleimige Er-  

weiehung, welche durch fettigen Zerfall der Knorpelzellen beginnt,  

sondern die cystenartigen Heerde mitten in hyalin kn0rpligen Ge- 

schwillsten,  welche in einer vi~llig zerfiiessenden mucinreichen 

Intercellularsubstanz ~iusserst mannigfaltige und grosse,  mit zahl- 

reichen Forts~itzen Versehene Zellen einschl iessen,  an denen sich, 

wie Vi rc  h o w gefunden hat, Formverl inderungen beobachten lassen.  

Denkt  man sich diese langgestreekten,  o f t  ganz baumfSrmig ver- 

~istelten Zellen yon einer hyalinen Scheide umschlossen ,  so  dilrfte 

das Bild sehr viel Aehnlichkeit mit  den Elementen des ,C~l in-  

droms"  darbieten.  

(Die Erkl~irung der Abbildungen bitte ich im Text nachzusehen.  

Fig. 2 i  ist nach e iner  Photographie entworfen.)  

XXII. 

Kleinere Mittheilungen. 

. 

Zur Fettresorption und zur Entstehung der Schleim- und 
l~iterkiirperchen. 

Von T h e o d o r  E i m e r ,  
zur Zeit in Berlin. 

Im XXXVIL Bande dieses Archivs, S, 232 ft., hat L. Letzer ich eine Arbeit 
verSffentlicht, in welcher er gewisse, zerstreut zwisehen den Cylinderepithelien der 
Diinndarmschleimhaut liegende, mit einer scharfgezeichneten Oeffnung in das Darm- 
lumen mfindende~ beeher- oder keulenfSrmige Gebilde~ welche er Vacuolen nennt, 
ffir die al|einigen Resorptionsorgane tier Fette und EiweisskSrper erkl~rt. ,Ourch 
die Cylinderzellen"~ behauptet L e t z er i c h, ,,geht niemals Fett in die Siiftemasse 
des K6rpers fiber. Es finden sich fiberhaupt nur dann Fettmolekel in den gellen, 
wean abnorme, uanatfirlich grosse Fettmassen verffittert worden sind, wobei die 
Zellen in einen pathologischen Zustand iibe rgeffihrt werden." 

Zum Zwecke der Resorption sollen nach L e t z e r i e h jene sogenannten Vacuolen 
in directer Verhindung mit dem centr-alen Chylusgef~tss der Zotten stehen; sie sollen 
endlich nur im Dfinndarm und im oberen Theile des Dickdarms vorkommen. 


